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OZET

Turkiye'de 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremler, zemin sivilasmasi ve ilave
bosluk suyu basinci kaynakli zemin ortaminda yol agtig: tasima giict yenilmeleri nedeniyle,
binalarda meydana gelen hasarin ¢ok fazla olabilecegini gostermistir. Bu depremde
Adiyaman ilinin Golbasi ilgesinde, Atatiirk Bulvari’nin kuzeyinde, gole yakin bir konumda
yer alan bolgedeki cesitli seviyelerde hasar goren binalar incelenmis ve birbirine yakin
mesafede konumlanan binalarda sivilagsma kaynakli oturma ve donme degerlerinin ¢ok farkl
olabildigi gozlemlenmistir. Bu calismada, incelenen bdlgedeki sivilasabilir zeminler
uzerinde bulunan farkli geometrik ve yapisal 6zelliklere sahip 28 binanin deprem sirasinda
olusmasi beklenen oturma ve donme degerleri, literatlrde sivilasma kaynakli bina oturmasi
tahmini icin yaygin olarak kullanilan Bray & Macedo (2017) ve Bullock et al. (2018)
yontemleri ile tahmin edilmistir. Tahminler, deprem sonrasi g6zlemlenen oturma ve dénme
degerleri ile karsilastirilarak iki yontemin tahmin basarisi degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, mevcut metodolojilerin sinirliliklarint vurgulamakta ve ilgili tim faktorleri dogru
bir sekilde dikkate alabilen basitlestirilmis yaklasimlarin gelistirilmesi ihtiyacini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sivilasma, Sivilasma kaynakl/ bina oturmasi, 2023 Kahramanmaras
Depremleri

ABSTRACT (14 PUNTO)

The earthquakes that occurred on February 6, 2023, demonstrated that the damage to
buildings could be extensive due to sudden strength losses in the soil caused by soil
liquefaction and excessive pore water pressure increase. In the Gélbasi district of Adiyaman
province, various levels of damage were observed in buildings located close to each other,
situated north of Atatlirk Boulevard and near the lake. It was observed that the settlement
and tilt values due to liquefaction could vary significantly in buildings positioned in close
proximity. In this study, the expected settlement and tilt values during the earthquake for
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23 buildings with different geometric and structural characteristics located on liquefiable
soils in the examined area were estimated using the Bray & Macedo (2017) and Bullock et
al. (2018) methods, which are widely used in the literature for predicting building
settlement due to liquefaction. The predictions were compared with the observed post-
earthquake settlement and tilt values, and the prediction accuracy of the two methods was
evaluated. The results obtained highlight the limitations of the existing methodologies and
underscore the need for the development of simplified approaches that can accurately
consider all relevant factors.

Keywords: Liquefaction, Liquefaction-induced building settlement, Kahramanmaras
Earthquakes

1. GiRi$ (14 PUNTO)

Dogu Anadolu Fay Hattinin ceperinde tarih boyunca buyik sehirler kurulmus, pek ¢ok antik
sehir depremler nedeniyle harap olmus ve terk edilmistir. 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremleri, fay hatti yakininda bulunan tim sehirlerde buyuk yikimlara yol a¢mistir.
Depremler nedeniyle binalarda meydana gelen hasarlarin baslica nedenleri yapisal sorunlar
ve zemin kaynakh hasarlar olarak siniflandirilabilir. Sehirlesmenin ve kent nizaminin yogun
oldugu bolgelerdeki sivilasmaya misait suya doygun ve distk plastisiteli zeminlerde,
gerilmelerin neden oldugu ilave basinglar, sig temelli binalar icin ana risklerden biridir.
Deprem sirasinda zeminde meydana gelen ilave bosluk suyu basinglari, yapi temellerinin
altindaki zeminlerde ani rijitlik ve mukavemet kaybina yol acarak, binalarin islevselligini
kismen veya tamamen kaybetmesiyle sonuclanan blyidk cokme ve denge kaybinin
meydana gelmesine neden olabilir. Deprem-zemin-bina temeli iliskisinin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan sivilasma kaynakh mekanizmalar nedeniyle binalarda asin oturma, dénme,
yanal yer degistirme, tasima kapasitesi kaybi ve hatta devrilme gorilebilir. Gegmiste
meydana gelen Kocaeli 1999, Christchurch 2011 ve Emilia-Romagna 2012 depremlerinde
pek ¢ok bina, zeminde sivilasma mekanizmalarinin olusmasi nedeniyle agir hasar almis,
ongorulemeyen dénme ve oturma degerleri gozlemlenmis ve yapilar kullanilamaz hale
gelmistir.

Binalarda meydana gelen sivilasma kaynaklh oturmalarda iki mekanizmanin etkili oldugu
bilinmektedir. Bunlarin ilki, deprem sirasinda bosluk suyu basinci oraninin (ry) artmasiyla
zeminin efektif gerilmesinin dismesi ve tasima gicunli kaybetmesi nedeniyle olusan
deformasyonlarla ilgilidir. ikincisi ise deprem sonrasi bosluk suyu basinglarinin
sonimlenmesi sirasinda meydana gelen konsolidasyonun hacimsel deformasyonlara sebep
olmasidir. Literatiirde serbest saha kosullari igin gelistirilen yari-ampirik prosedurler (Cetin
& Ozan, 2009; Ishihara & Yoshimine, 1992; Zhang et al., 2002 vb.) sivilagsma sonrasi zemin
oturmasinin yalnizca hacimsel bilesenini tahmin etmekte ve bina altindaki zeminlerin daha
fazla deformasyona ugramasina neden olan ilk mekanizmayi ihmal etmektedir (Bray &
Dashti, 2014).

Deprem sonucunda farkli arastirmacilar tarafindan yapilan incelemelerde, Gélbasi ilgesinde
kum kaynamasi ve yanal yayilma gibi sivilasma kanitlar gozlemlenmistir (Cetin ve dig.,
2023; EEFIT, 2024). istanbul Universitesi-Cerrahpasa insaat Miihendisligi Boliimii Geoteknik
ABD 6gretim ve elemanlar tarafindan deprem bélgesinde yapilan incelemeler neticesinde
Golbas! ilcesinde ¢ok sayida binanin, yapisal kusurlarnn yani sira, deprem-zemin iligskisinden
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kaynaklanan mekanizmalar nedeniyle hasar gordigu tespit edilmistir. Depremin hemen
sonrasinda sivilasma kaynakli oturma ve donme hasar gozlemlenen 120 binanin geometrik
oOzellikleri (en, boy, yukseklik) ve hasar seviyeleri (donme ve oturma) 6lgllerek genis bir veri
tabani olusturulmustur. Yapilan c¢alismalar neticesinde ekibimiz tarafindan hazirlanan
“Siltli-Killi Alivyon Zeminlerdeki Sig Temelli Binalarda Olusan Sivilasma Kaynakh Temel
Hasarlarinin Tahmini icin Bina Ozelliklerini ve Komsu Bina Etkilesimini Dikkate Alan Analitik
Bir Yaklagim Gelistirilmesi: Adiyaman-Golbasi Ornegi” isimli proje, 123M604 numarasiyla
Tubitak 1001 tarafindan desteklenmeye uygun bulunmustur. Proje kapsaminda olusturulan
veritabani ve yapilan arazi deneyleri kullanilarak hazirlanan bu ¢alismada, veritabanindan
secilen uygun binalara en yaygin kullanilan iki oturma tahmin modeli (Bray & Macedo, 2017
ve Bullock et al., 2019) uygulanmistir. Yontemler ile tahmin edilen sivilasma kaynakh bina
oturmalari ve donme degerleri, dOlcilen oturma ve dénme degerleri ile karsilastinlarak
yontemlerin tahmin performansi irdelenmis ve sinirlamalari ortaya konulmustur.

2. YONTEM
2.1. Veritaban

Bu calismada Tubitak 123M604 nolu proje kapsaminda olusturulan veritabani ve yapilan
CPT deneyleri kullanilmistir. Binalarin geometrik en, boy, yikseklik, kat sayisi gibi geometrik
Ozelliklerini ve deprem sonrasindaki oturma ve dénme gibi sivilasma kaynakli hasar
durumlariniiceren veritabaninin hazirlanmasina ekibimiz tarafindan depremden sonraki bir
ay icerisinde Golbasi ilcesindeki hasar géren binalarin incelenmesiyle baslanmistir. Ayrica
bolgede deprem sonrasinda ve daha sonra proje kapsaminda hasarli binalarin bulundugu
alanlarda sondaj ve CPT deneyleri yapilarak veritabanina zemin bilgileri de eklenmistir. Bu
calismada Golbasi ilgesi Gazi caddesi tizerinde ve yakinlarinda bulunan ve gesitli seviyelerde
hasar géren 28 adet binanin verileri kullanilmistir. Calismada incelenen binalar ve binalarin
yakinlarinda bulunan CPT deneyleri harita Gzerinde Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Golbasi ilcesinde incelenen binalar
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Binalar Sekil 1'de gosterildigi gibi numaralandinlmistir. Binalarin oturma degerleri, yapi
izdisimiine komsu deforme olmamis komsu yol kotlari referans alinarak belirlenmistir.
Referans alinan yolun deprem sonrasinda binanin deplasmani nedeniyle kabarma
yapmamis olmasina dikkat edilmistir. Binalarin dénme degerleri, elektronik aci Olcerler ile,
binalarin kdselerinden, igerideki kolonlardan ve dislarindaki farkli noktalarindan
OlcllmuUstir. Nihai donme degerleri, tum noktalarda 6l¢tilen dénmelerin ortalamasi
alinarak belirlenmistir. Sekil 2’de bina 6lcimleri sirasinda kaydedilen bazi fotograflar
sunulmustur.

Sekil 2. Binalarin geometrik dzelliklerinin ve hasar seviyelerinin incelenmesi

2.2.  Deprem Kayitlarimin Secimi ve Olgeklendirilmesi

Kayitlara gecen ilk ana sok dalgasi, saat 04.17’de, 450 km uzunlugundaki yanal atimli bir fay
olan Dogu Anadolu Fay Zonu'nun (DAFZ) Pazarcik — Erkenek ve Pazarcik — Amanos
segmentlerinde meydana gelmistir. Pazarcik ilgesi merkezli olarak baslayan bu kirilma,
kuzeyde Malatya Pltlrge’den gineyde Antakya'ya kadar uzanan 300 km’nin Gzerinde bir
alanda yuzey kingi olusturmus ve bu dogrultudaki tim yerlesim yerlerinde yikima neden
olmustur (Ozacar ve dig, 2023). Fay zonu Uizerindeki pek ¢ok kayit istasyonunda deprem
ivmelerinin kaydedilmesine karsin, Golbasi ilgesinde ve yakinlarinda elektrik kesintileri ve
cihaz arizalar nedeniyle saghkh deprem kayitlari bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada
kullanilan deprem kayitlari, literatirdeki veriler isiginda belirlenmistir.

Calismada kullamlan deprem kayitlar PEER veritabanindan (Ancheta et al., 2014)
indirilmistir. Uygun kayitlar aragtinhrken fay mekanizmasi DAFZ’a uygun olarak yanal atimli
secilmis, depremlerin buydkligi 7.0-8.0 Mw araliginda dikkate alinmistir. Golbas: ilcesi,
depremin merkez tssiine 80 km uzaklikta oldugundan, yalnizca Rj, mesafesi 50-100 km
araligindaki kayitlar dikkate ahnmistir. AFAD'In aginda bulunan TK0203 Golbasi
istasyonunun zemin profiline uygun (Vs = 384 m/s) olmasi igin Vs = 360-500 m/s
araligindaki deprem kayitlari filtrelenmistir. PEER veritabaninda yapilan arastirma
sonucunda istenilen 6zelliklere uygun bes adet deprem kaydi tespit edilmistir. Sirasiyla
Puerta LA Cruz, Mecidiyekdy, Maku, Frink ve WAKC istasyonlarindan alinan bu kayitlar ve
kayitlarin ozellikleri Tablo 1. de gosterilmektedir. Secilen deprem kayitlarini, Golbagi
ilcesinde etkin olan en buyuk yer ivmesine Olcekleyerek (basit 6lgeklendirme) kullanmak
gerekmektedir. Fakat, Golbasi istasyonunda saghkh deprem kaydi olmamasi nedeniyle
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depremin ilge genelindeki en blyuk yer ivmesi (PGA) kesin olarak belirlenememistir. Bu
konuda yapilan pek ¢ok arastirma mevcuttur. Flora ve dig. , (2024) deprem ters mesafe
agirhkli enterpolasyon ydntemi (IDW) kullanarak yaptiklarn hesaplamalar sonucunda
Golbas! ilgesindeki PGA degerinin yaklasik 0.23g olabilecegini sdylemektedir. Tonyali et al.,
(2024) Golbasi ilcesinde calisma alanimiza yakin bir bolgedeki bir binay: incelemis ve
kullandiklar PGA degerini 0.25 g olarak belirtmistir (Buytksarag et al., 2024). Bu referanslar
Adiyaman — Golbagi cevresinde 0.25g PGA degerini dogrulamaktadir. incelenen calismalara
dayanarak bu ¢alismada Golbasi ilcesindeki PGA degeri 0.25 g olarak kabul edilmis ve PEER
Veritabanindan secilen deprem kayitlar 0.25 g PGA degerine basit 6l¢eklendirme yontemi
ile 6lceklendirilmistir. Olceklenen kayitlarin CAV (cm/s), Sa (T=1s) ve Standardized CAV
(g*sec) parametreleri Tablo 1'deki gibidir.

Tablo 1. Analizlerde kullanilmak igin segilen deprem kayitlar

. . Fay _ Rrup Vs3g CAV _ Standardized
Istasyon Adi - Magnitid Mekanizmasi (km) (km)  (m/sec) (cm/s) Sa(T=1s) CAV (g*sec)
P”g:ﬁ"; La 7.28 strikeslip 9448 9448 4427  2187.15  0.139 2,031
Mecidiyekdy ~ 7.51 strike slip 51.17 5343  384.86  902.53 0.136 0.783
Maku 7.21 strike slip 50.78 50.82 432.58 892.61 0.098 0.790
Frink 7.2 strike slip 81.63 81.8 384.66 2447.95 0.502 1811
WAKC 7.0 strike slip 72.5 72.5 484.49 1831.33 0.441 1.296
Turkoglu . .
(TK4629) 7.8 strike slip 28.9 28.9 382 888.44 0.160 0.872

Bu bes kayita ek olarak Kahramanmaras depreminin frekans icerigini yansitmasi i¢in, zemin
profili ilk 30 metreye ait kayma dalgasi hizi profili bakimindan Gélbasi TK0203 istasyonuna
benzeyen ve 04.17°deki ana soku kaydeden bir kayit istasyonu arastirilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda Turkoglu TK4929 istasyonunun HVSR grafiklerindeki hakim
frekansin, yaklasik 1 Hz oldugu tespit edilmistir. Bu deger, Golbasi TK0203 (AFAD, 2023)
istasyonu kurulurken, jeofizik yontemlere dayal Olgllen ortalama hakim frekans degeri ile
drtlismektedir. istasyonlarin HVSR (yatay genlik- diisey genlik orani) grafikleri Sekil 4'te
gOsterilmistir. Bu nedenle Tirkoglu TK4629 istasyonunun deprem kaydi analizlerde
kullanilmak Gzere secilmis ve basit 6l¢eklendirme yontemi ile PGA=0.25 g olacak sekilde
Olceklendirilmistir.

2.3.  Sivilagma Kaynakh Bina Oturmasi Tahmin Yontemleri

Bu bolimde binalarda olusan oturmalarin tahminleri farkl yontemlerle yapilmistir. ilk
ybntem Bray & Macedo (2017) tarafindan Onerilen prosedirdir._Yazarlar tarafindan
Onerilen yontem, binanin toplam oturmasinin t¢ bagimsiz bilesenin toplami oldugunu
varsaymaktadir. Bunlardan ilki hacimsel deformasyonlardan kaynaklanan bilesendir (D).
Hacimsel deformasyonlar, sivilagsma sonrasi zeminin mukavemetini kaybetmesi nedeniyle
oturmasindan veya asin bosluk suyu basinglan ile zeminin efektif gerilmesi arttikca
konsolidasyon kaynakl olarak gelisebilir (Bray & Dashti, 2014). Diger bilesen kayma
deformasyonlari nedeniyle olusan zimbalama (punching) oturmasidir (Ds). Bu mekanizma
sonucunda temel zemininde mukavemet kaybina bagh olarak kismi tasima yetersizligi ve
temelllerde zimbalama oturmalari goraliir. Yapinin devrilmesine neden olabilir. Ugtincti ve
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son bilesen ise kum kaynamalarn nedeniyle temel altindaki malzemenin disari atilmasindan
kaynaklanan deformasyonlardir (De).

7\ m— TK0203

’ N — TK4629

H/V ()

0.1 1 i 10
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Sekil 4. TKO203 Golbagi ve TK4629 Turkoglu istasyonlarinin HVSR Grafikleri

Bu yontem, zeminler i¢in PM4Sand biinye modeli kullanilarak FLAC v7.0 sayisal kodu ile
gerceklestirilen 1.308 analizden elde edilen veriler kullanilarak yapilan istatistiksel analizler
yardimiyla turetilen kesme kaynaklh oturma bilesenini tahmin etmek igin yeni bir ifade
onermektedir. Yazarlar tarafindan saglanan denklem, yik (q), temellerin genisligi (B),
sivilasabilir tabakanin kalinhgi (HL), (LBS) Sivilasma Bina Oturma indeksi fonksiyonu, sismik
parametreler, CAVqp (0.025¢g esikli Kimulatif Mutlak Hiz) ve Sal (1 saniyelik periyotta
spektral ivme) dahil olmak Uzere ¢esitli girdiler gerektirmektedir.

Yazarlar bu yontemi, sivilasma kaynakli bina oturmasinin ikinci bileseni olan kesme kaynakl
oturmalari tahmin etmek Uzere gelistirmistir. Daha Once yapilan ¢alismalarda, yuksek
miktarda olusan binaoturmalarina, donmeye ve hatta devrilmeye neden olan bilesenin
kesme kaynakli bilesen oldugu kanitlanmistir (Dashti et al., 2010). Golbasi ilgesinde
incelenen binalarda gorulen asin oturmalar ve donmeler, sivilasma sirasinda etkin olan
mekanizmanin, diger iki bilesenden ziyade, kesme kaynakl  olabilecegini
dusundirtmektedir. Bu nedenle Bray ve Macedo (2017) tarafindan gelistirilen bu yontemin
hesaplarda kullanilmasi uygun gorulmustr.

Bu ¢alismada kullanilan diger yontem ise Bullock ve dig. (2019) tarafindan gelistirilmistir.
Binalarin oturma ve donme degerlerini olasiliksal olarak tahmin eden bu yontem, (g
boyutlu sonlu elemanlar yontemi ve PDMY02 buinye modeli kullanilarak gerceklestirilen
yaklasik 63000 adet dogrusal olmayan dinamik sayisal analiz ve santrifij deneyi
sonugclarinin yorumlanmasi ile elde edilmistir. Yontemin girdi parametreleri bina agirligi ve
boyutlari (en, boy, yukseklik) sivilasabilir katmanlarin sayisi, kalinligi ve arazide yapilan SPT
veya CPT testlerinden elde edilen normalize edilmis mukavemetleridir. Yontem, yazarlar
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tarafindan yayinlanan Excel sayfasi ile kullanilmaktadir. Depremin etkisi CAVqgp parametresi
ile hesaplara dahil edilmektedir. Bu parametre, fayin karakteristik 6zellikleri ve bolgenin
depremselligi gbz 6niine alinarak olasiliksal olarak hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada CAVgp
parametresi hesaplanirken sig ve yanal atimh fay karakteristigi secilmis, Mw = 7.8, Rryp = 1
km, odak derinligi = 10 km, parametreleri kullaniimistir.

3. HESAPLANAN OTURMA VE DONME DEGERLERI

28 adet bina icin Bray & Macedo (2017) ve Bullock ve .dig, (2019) yontemleri ile hesaplanan
oturma degerleri deprem sonrasi 6lctlen oturmalar ile karsilastirnimis ve Sekil 5’te grafik
uzerinde gosterilmistir. Yontemler olasiliksal olarak hesaplama yaptigi i¢in ortalama oturma
ve maksimum oturma degerleri grafikte gosterilmistir. Adiyaman Golbasi'nda dlgulen
oturma degerlerinin bu iki yontem ile hesaplanan maksimum oturma degerlerinin bile
Olctlen oturmalardan oldukca distik oldugu gorilmektedir. Tahmin edilen ve dlgilen
parametreler arasindaki korelasyon katsayilari (R?) Bray yontemi igin yaklasik 0.20, Bullock
yontemi icin yaklagik 0.13'tir. Bu da, yontemlerin bu binalar i¢in basansiz oturma
tahminleri yaptigini kanitlamaktadir.
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Sekil 5. Yontemler ile yapilan oturma tahminleri

Bullock ve dig. (2019) yontemi ile hesaplanan dénme degerleri, Olcilen donmeler ile
karsilastinlmis ve Sekil 6’da grafik Uzerinde gosterilmistir. Bu yontemin dénme tahminleri,
Olgulen donmelerden ¢ok uzaktir. Tahmin edilen ve 6lgtilen donmeler arasindaki korelasyon
katsayisi (R?) 0.08 civarinda hesaplanmistr.

Literatirde mevcut olan yari ampirik yontemlerin bu depremde Golbasi ilcesindeki
binalarda 6l¢ulen oturmalari dogru bir sekilde tahmin edemedigi gortlmektedir. Bu farklilik
birgok farkh sebepten kaynaklanmis olabilir. Bu sebepler ¢alisma grubumuz tarafinda
irdelenmekte ve calismalar devam etmektedir. Goélbasi 0Ozelinde incelenen zemin
kesitlerinin idealizasyonu ve karakterizasyonu bakimindan belirsizlik icermesi dncelikli
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neden olarak tanimlanabilir. Bu belirsizlikler, onerilen formdilasyonlarin tiretildigi
literatirde kullanilan basitlestirilmis sayisal durumlara dahil edilememektedir. Buna ek
olarak tahmin edilen davranisin gercekgci bir sekilde tanimlanamamis olmasi asagida gibi
Ozetlenebilir:

1) Golbasi bolgesinde guvenilir sismik kayitlanin bulunmamasi nedeniyle sismik talebin
dogru degerlendirilmesi: 0,259 olarak varsayilan PGA degeri, Golbasi bolgesindeki altivyon
cokeltilerinden kaynaklanan buyutme etkilerinden dolayr eksik tahmin edilen bir deger
olabilir.
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Sekil 6. Bullock yontemi ile yapilan donme tahminleri

2) Bolgede birbirini tetikleyen depremler nedeniyle olusan ilave etkiler, hesaplamalarda
dikkate alinamamustir. Bolge sakinleri tarafindan sahada toplanan ifadeler, ana sok
dalgasindan sonra gerceklesen art¢i depremlerin hasarin boyutunu artirdigi yonindedir.
Mevcut yontemler tekil depremler Uzerinde olasiliksal hesaplamalar yapmakta, artci
depremlerin etkisini g6zardi etmektedir.

3) Kullanilan yontemler, zemin tabakalarinda olusan bosluk suyu basinci artisindan ve
birikiminden kaynaklanan katkiyi ve kum kaynamalarinin neden oldugu deformasyona bagl
katkiyr ihmal etmektedir. Bolgede ardi sira i¢ adet blyik deprem yasandigindan ikinci ve
uclinci  deprem Oncesinde asirt  bosluk suyu basinglanimin - sonimlenme  hizi
bilinmemektedir. Bu nedenle 2. ve 3. depremin etkileri hesaplara dahil edilememistir.

4. SONUCLAR

Bu bildiriye esas teskil eden TUBITAK tarafindan 1001 programi dahilinde desteklenen proje
kapsaminda Adiyaman ili Gélbasi ilcesi merkezinde saha arastirmalan baslatilmistir. Bu
calismanin yazildig1 sirada, arazi deneyleri sonuclan titizlikle degerlendirilmekte; sahadan



Bozbey ve dig.

alinan orslenmis ve orselenmemis numuneler Gzerinde zemin O&zellikleri deneyleri
gerceklestirilmektedir. Buna ilaveten, sahadan getirilen numuneler Gzerinde; sahadaki
gerilme, doygunluk ve sikilik kosullar tekrar saglanarak tekrarli dinamik kesme deneyleri
gerceklestirilerek sivilasma direnim egrileri ortaya konmaktadir.

Ayrica 6 Subat 2023'te meydana gelen deprem cifti sirasinda Golbasi istasyonunda saghkl
bir ivme -zaman grafigi kaydedilemedigi igin gerek olasiliksal deprem tehlike analizleri ile
gerekse de yapay kayitlar Uretmek suretiyle; sayisal analizlere yon verebilecek ve saha
sartlan ile uyumlu deprem kaydi bulunmaya ¢alisilmaktadir. Bu galisma igin ise yine arazide
jeofizik yontemler kullanilarak yapilan MASW ve SPAC Ol¢timleri ile hem anakaya derinligi
ile sahaya zemin tepki analizlerinin en 6nemli girdisi olan kayma dalgasi- derinlik profili
belirlenmektedir. Bahsedilen belirsizlikleri ve bu belirsizliklerin etkilerinin hassasiyet
derecelerini dikkate alan daha kapsamli yeni yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

TESEKKUR (14 PUNTO, KOYU)

Bu calisma, 123M604 No’lu “Siltli-Killi Alivyon Zeminlerdeki Sig Temelli Binalarda Olusan
Sivilasma Kaynakli Temel Hasarlarimin Tahmini fcin Bina Ozelliklerini Ve Komsu Bina
Etkilesimini Dikkate Alan Analitik Bir Yaklasim Gelistirilmesi: Adiyaman-Gélbas: Ornegi”
isimli Tibitak 1001 projesi kapsaminda olusturulan bina-deprem veri tabans ve yap/lan arazi
deneyleri kullan/larak gerceklestirilmistir.
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