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OZET

6 Subat 2023 tarihinde gerceklesen depremler (Mw7.7 ve Mw7.6), on bir ilde ciddi altyapi
ve Ust yapi hasarlarina yol agmis ve bu iller AFAD tarafindan afet bdlgesi olarak ilan
edilmistir. Bu genis alanda, su ve kanalizasyon hatlari, enerji iletim sistemleri ve ulasim
altyapisi gibi kentsel sistemler, depremin etkileriyle farkl derecelerde kesintiye ugramistir.
Bu sistemlerin Uzerindeki olumsuz etkiler, depremin siddeti, glizergahtaki zemin ozellikleri
ve mevcut sistemlerin deprem direncliligi gibi faktorlere bagh olarak degisiklik gostermistir.
Bu etkiler 6zellikle depremin hemen ardindan daha belirgin hale gelmistir. Mevcut ¢alisma,
icme suyu ve atik su sistemlerinde depremler sonrasinda gerceklestirilen gozlemleri ve 6n
degerlendirmeleri sunmaktadir. Depremi izleyen glinlerde, bu sistemlerin tekrar faaliyete
gecmesi, konuma bagh olarak glinler, haftalar veya aylar alabilmistir. Ayrica, genis bir
bolgedeki cok cgesitli icme suyu ve kanalizasyon sebekelerinde meydana gelen hasarlar,
kuvvetli yer hareketleri, zemin ve boru 6zellikleri gibi sistemlerin performansini etkileyen
cesitli parametrelerin degerlendiriimesine imkan saglamistir. Bu c¢alisma, deprem
sonrasinda gesitli zaman dilimlerinde afet bolgesinde gergeklestirilen detayh incelemeleri
sunmaktadir. Altyapi sistemlerinin performansini ve deprem etkilerine karsi tepkilerini
anlamak, gelecekteki benzer felaketlere daha iyi hazirlkl olabilmek adina biyilik 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle, mevcut ve yeni altyapi sistemlerinin depreme dayaniklihgini
artirmak icin sistemsel, yapisal gliclendirmelere ve siirekli iyilestirmelere odaklaniimalidir.
Anahtar Kelimeler: Boru, Deprem, Hasar, icme Suyu, Kanalizasyon
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ABSTRACT

The earthquakes that occurred on February 6, 2023 (Mw7.7 and Mw7.6) caused significant
damage to both infrastructure and superstructures in eleven provinces, which were
declared disaster areas by AFAD (Disaster and Emergency Management Authority). In this
extensive area, urban systems such as water and sewage lines, energy transmission
systems, and transportation infrastructure were interrupted to varying degrees by the
effects of the earthquake. The negative impacts on these systems varied depending on
factors such as the earthquake's intensity, the soil characteristics along their paths, and the
existing systems' earthquake resilience. These effects became particularly apparent
immediately after the earthquake. The current study presents observations and
preliminary evaluations performed on drinking water and wastewater systems after the
earthquakes. In the days following the earthquake, it took days, weeks, or even months for
these systems to become operational again, depending on the location. Moreover, the
extensive damage in a wide range of drinking water and sewage networks across the region
has provided the opportunity to assess various parameters that affect system performance,
such as strong ground movements, soil and pipe characteristics. This study presents
detailed examinations carried out at various times in the disaster zone after the
earthquake. Understanding the performance of infrastructure systems and their responses
to earthquake effects is of great importance in preparing better for future similar disasters.
Therefore, there should be a focus on systemic, structural reinforcements and continuous
improvements to increase the earthquake resilience of both existing and new
infrastructure systems.
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1. GIRiS

Turkiye, sismik acidan aktif bir bolgede yer aldigindan, biyik depremlerle dolu uzun bir
gecmise sahiptir. Ozellikle, 6 Subat 2023 tarihinde, sadece birka¢ saat arayla iki dnemli
deprem meydana gelmistir. ilk deprem saat 04:17'de Kahramanmaras Pazarcik merkezli
olarak Mw 7.7 buyukliglinde, ikinci deprem ise saat 13:24'te Elbistan'da Mw 7.6
buyukliginde olmustur (Toprak vd., 2024a). Bu sismik olaylar 108.812 km?'lik genis bir
bolgeyi etkilemis olup, toplam nifusu yaklasik 14 milyon olan 11 ili kapsamaktadir (SBB,
2024). Depremle birlikte agir yikim meydana gelmis ve deprem bdlgesine farkh
belediyelerden destek ekipler sevk edilmistir. Bu ekiplerle yapilan is paylasimi depremin
sonuglarini hizli bir sekilde iyilestirmede énemli bir rol oynamistir.

2023 Kahramanmaras depremleri sadece Ustyapilara degil, ayni zamanda toplumun
surdurulebilirligi icin gerekli olan icme suyu, kanalizasyon gibi temel altyapi sistemlerine de
ciddi zarar vermistir (Toprak vd., 2024b). Bu sistemlerde olusan hasarlar arama ve kurtarma
calismalarinda, deprem sonrasinda hayatin isleyisinin devam edebilmesinde ve yaralarin
hizlica sarilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, temel altyapi sistemlerinin
depreme dayanikli bir sekilde tasarlanmasi depreme karsi alinacak 6nlemlerin 6nemli bir
kismini olusturmaktadir (Toprak vd. 2015). Yazarlar, depremlerden sonra temel altyapi
sistemlerini incelemek, ilgili kuruluslarla bilgi alisverisi yapmak ve calismalarini yiriitmek
icin depremden etkilenen boélgeye bircok seyahat gerceklestirmistir. Bu calismalar,
Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras ve Adiyaman'daki su ve kanalizasyon sistemleri basta
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olmak Uzere, temel altyapi sistemlerinin performansini degerlendirmeyi ve depremden
etkilenen bolgelerde bu sistemlerin dayanikliligini artirmaya yonelik g¢ikarimlar yapmayi
amaclamaktadir.

Kahramanmaras depremleri sonucunda altyapilarla ilgili sinirli sayida ¢alisma yapilmistir.
Toprak vd. (2024c), Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda jeolojik ve
geoteknik tehlikelerin segili su altyapi sistemlerine etkilerini irdelemistir (Sekil 1). Sivilasma,
fay kiriklari, heyelanlar ve su bulanikhgi problemlerinin Gaziantep, Hatay ve Adiyaman’daki
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Sekil 1. Tespit edilen hasarlara ve etkilenen bolgedeki su iletim hatlarina genel bakis (Toprak vd.,
2024c)

sonuglarini Sekil 1’de 6zetlendigi gibi detayh tartismiglardir (Toprak vd., 2024c). Ugkan vd.
(2024) Kahramanmaras depremlerinin hidrokarbon ve su iletim boru hatlari Gzerindeki
etkisini arastirmis, kritik hasar noktalarini vurgulamis ve gelecekteki altyapi esnekligi igin
oneriler sunmustur. Unal vd. (2024) Kahramanmaras depremleri sonrasinda dogal gaz boru
hatlarinin hasar gorebilirligi Gzerine degerlendirmelerde bulunmustur. Wang vd. (2024)
Kahramanmaras depremi kayitlarini kullanarak genel manada gémdli borularin sismik
kirilganlik analizlerini gerceklestirmislerdir. Kahramanmaras depremleri, altyapi hasarlarina
sebep olmakla kalmayip, su kaynaklarinda kalite degisimine de sebep olmustur. Simsek vd.
(2024) depremden etkilenen bolgelerdeki mevcut su kalitesi 6zelliklerinin degisimini, saha
gdzlemleri ve su kaynaklari ile sebeke suyunun sahada analizlerini yapmistir. inan vd. (2024)
depremden o6nce ve sonra bolgedeki kaynak sularindan ornekler alarak deprem ile su
kaynaklarindaki mineral icerikleri iliskisi Gizerine calisma yapmistir. Toprak vd. (2024d)
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Kahramanmaras depremlerinin su temini, kalitesi, boru hatlari ve sistem bilesenleri tizerine
hem genel iyilesme gabalari hem de depremin neden oldugu boru hatti hasarina dair 6zel
orneklerle degerlendirmeler yapmis, 6nerilerde bulunmustur. Toprak vd. (2024e) ise su
sistemleri yaninda diger altyapi sistemlerinin depremde yasadigl sorunlara ve iyilestirme
Onerilerine deginmistir.

Sekil 1’de gorilen hasarlar ve bu calismada bahsedilen diger hasarlar, yazarlarin Maras
depremlerinden sonra deprem bolgesine ziyaretleri sonucu arazide tespit edilen ve/veya
bu illerdeki ilgili kurumlarla (Gaziantep Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudirlugi
(GASKI), Hatay Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirligii (HATSU), Kahramanmaras Su
ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudiirligii (KASKi) ve Adiyaman Belediyesi (ASKiM)
gorlismeler cercevesinde elde edilen verilerin birlestirilmesi ile ortaya konulmustur.

2. GAZIANTEP SU VE KANALIiZASYON SiSTEMLERI

Depremden etkilenen iller arasinda yer alan Gaziantep’te, sehir merkezini besleyen 4 su
kaynagl mevcuttur. Bunlar Diizbag, Kartalkaya (celik ve dngermeli beton hatlari), Mizmilli
kuyulari ve sehir ici kuyularidir. Diizbag hat uzunlugu yaklasik 82 km iken, Kartalkaya hatti
54 km ve Mizmilli hatti ise 41.5 km uzunlugundadir. Dizbag ve Kartalkaya isale hatlarindan
sehir merkezine gelen su, Hacibaba icme Suyu Aritma Tesisi'ne ulasip aritma islemini
tamamladiktan sonra sebekeye verilmektedir. Mizmilli yeralti su kuyularindan gelen su,
klorlandiktan sonra sebekeye verilmektedir. 2023 yilinda sehre verilen suyun %43’
Diizbag, %37’si Kartalkaya, %19’u Mizmilli ve %1’i sehir ici kuyulardan saglanmistir (GASKI,
2023).

Depremde olusan fay kirilmasi olayindan dolayi Sekil 1’de de goruldtgi gibi Nurdagi'nda
300 mm ¢apindaki diktil demir boruda ve 2600 mm ¢apindaki Diizbag celik isale hattinda
ve Diizbag isale hattinin yaklasik 3.5 km’lik kisminin icinden gectigi Dizbag tlinelinde
hasarlar meydana gelmistir. Gaziantep’te Maras depremleri sonrasi Dlizbag isale hattinda
21 noktada boru hasarlari ve tiinel icinde 7 hasar meydana gelmis, ayrica Dlizbag ve Mizmilli
su kaynaklarinda bulanma problemleri meydana gelmistir (Toprak vd., 2024c). Kartalkaya
ongermeli beton hatti ise hasarlardan dolayi tamamen devre disi birakilmistir. Sekil 2’de
1400 mm gaph Kartalkaya 6ngermeli beton hattinda depremden hemen sonra meydana
gelen hasarlardan biri goriilmektedir. Su kacagi olan bolge kazilarak dalgic pompalarla su
tahliyesi gergeklestirilmis ve hasarli kismin yerine 3 metrelik ¢elik boru kaynagi yapilmistir.
Daha sonra kirmatas kullanilarak boru yastiklamasi yapilip Gizeri kapatilmistir. Bu hattaki
hasarlar genel olarak baglanti contasi nedeniyle meydana gelmistir.

Bu tiir boru hasarlarina ek olarak, depremden etkilenen ve hatta hayatini kaybeden GASKi
personelleri de mevcut oldugundan depremden sonra personel sayisi normal durumdan
daha azdi. Tim bu problemlere ragmen Gaziantep sehir merkezine (Sahinbey ve Sehitkamil
ilceleri, Gaziantep sehir merkezini olusturmaktadir) depremden yaklasik 48 saat sonra
doénidsimli olarak su verilebilmistir. Su kaynaklari ile ilgili problemler ise depremden
yaklasik 1 ay sonra normale donmustir. Gaziantep’te bulaniklik probleminden dolayi
Mizmilli yer alti su kuyularindan gelen su icme suyu olarak degil, yalnizca kullanma suyu
olarak vatandaslarin hizmetine sunulabilmistir. Bu durum, vatandaslara sosyal medya ve
diger araclar yardimiyla bildirilmis ve depremden yaklasik 2 hafta sonraya kadar bu durum
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devam etmistir. Ayrica depremden dolayr Mizmilli bdlgesinde bir kuyuda, pompa
techizatlari ve dalgic motor hasar almistir ve depremden sonra bu ekipmanlar
degistirilmistir. Diizbag’daki boru hasarlarinin ve bulaniklik probleminin ¢6ziimu yaklasik 1
ay stirmis, daha sonrasinda Diizbag hatti tekrar kullanilmaya baslanmistir.

Sekil 2. Kartalkaya 6ngermeli beton hattinda meydana gelen problem ve hattaki tamir islemleri

3. HATAY SU VE KANALiZASYON SISTEMLERI

Hatay, Afrika, Arap ve Avrasya plakalarinin birlestigi Dogu Akdeniz'de, yiksek sismik aktivite
gosteren bir bolgede yer almaktadir. Bu durum, orta ve biyilk 6lg¢ekli depremlere yol
acmaktadir (Over vd., 2011). Hatay ve komsu kuzeybati Suriye bélgesinin jeolojisi,
cogunlukla magmatik ve tortul kayaclardan olusmaktadir. Bolgede metamorfik kayaclar ¢ok
az bulunurken, magmatik kayaclarin cogu ofiyolitik yapida ve bazisi da plskiirtik kékenlidir.
Tortul kayaclar ise Alt Paleozoik donemden Kuaterner déneme kadar uzanmaktadir
(Rizaoglu vd., 2019).

2023 Kahramanmaras Depremleri, Hatay’da bliyik yikima neden olmustur. Hatay’'da 6l
sayisl 22.000i asarak Turkiye’deki 11 il arasinda en yliksek seviyeye ulasmistir. Deprem,
350.000’i zaten bolgede yasayan Suriyeli milteci olmak lzere toplamda 774.500 kisinin
yerinden olmasina yol agmistir. Deprem sonrasi Hatay’da 6nemli demografik degisiklikler
yasanmistir. Deprem o6ncesinde niifusun %51’i kirsal alanlarda yasarken, bu oran %75’e
cikmistir. Arsuz ve Samandag gibi ilgeler, artan nifus nedeniyle altyapi sorunlari yasamis ve
bu durum kurtarma ve yeniden insa galismalarini zorlagtirmigtir. Su sikintisini gidermek igin
bircok kuyu agilmis ve hasar géren borular onarilmistir. Fay hatti lizerindeki celik borular
hasar gorirken, diiktil demir borular ag icinde en iyi performansi gostermistir. Kirtkhan
bolgesindeki eski asbest borular, onarimlar sirasinda ek zorluklar yaratmistir. Duktil demir
ve polietilen borular genel olarak iyi performans sergilemis; diiktil demir borularda bazi ek
yerlerinde ayrilmalar yasanmis, ancak kirilma meydana gelmemistir. Karasehir Baraji
Uzerindeki iletim hattinda celik borularda 10-15 cm’lik kirilmalar olusmustur.

Hatay ilinde, deprem kaynakli heyelanlar boru hatlarinda 6nemli hasarlara neden olmustur.
Ayrica, kaya diismeleri de ek zararlar vermistir. iskenderun ilgesinin Degirmendere bélgesi
ve Payas ilgesinin Karacadren bolgesindeki iletim hatlarindaki hasarlar ciddi boyutlara
ulasmistir. Degirmendere boélgesinde 500 mm celik ve 225 mm ¢apli polietilen borulardan
olusan 9 km'lik bir iletim hatti biiyiik zarar gérmiis ve iskenderun'un gesitli bélgelerine su
tedarikini etkilemistir. Bu hattaki en yiksek yer degistirme hizi (PGV) degerleri 35 ila 45
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cm/s, en blylk ivme (PGA) degerleri ise 0.17 ila 0.22 g arasinda degismistir (Toprak vd.,
2024c). Degirmendere bolgesindeki kaya dismeleri, yaklasik 70-80 metre yukseklikten
dusen ve 4-5 metre ylksekliginde, 60 m? alan kaplayan kayalari icermektedir. Bolgedeki 2.3
km'lik boru hatti ciddi sekilde hasar gérmis ve bu alan, Neritik Kiregtasi'ndan olusan bir
araziyi gecmektedir. Hat boyunca, baslangi¢c noktasi (+726 m) ile bitis noktasi (+494 m)
arasinda yaklasik 232 m’lik bir ylkseklik farki bulunmaktadir. Ortalama egim %32,
maksimum egim ise yaklasik %70’tir. iskenderun’un dik ve daglik arazisinde onarim
calismalari oldukca zorlu olmustur. Sekil 3'te bu boélgede meydana gelen boru hasarlarinin
onarim islerinden bir resim gorilmektedir. Kalici yer deformasyonlarina ek olarak, Hatay
ilinde zemin sivilasmasi da altyapi hasarlarina sebep olmustur. Hatay'in iskenderun
ilcesinde bulunan iskenderun Atiksu Pompa istasyonunda sivilasma nedeniyle oturmalar
gozlemlemistir (Toprak vd., 2024c).

Amanoslar Karacoren Deresi’nden Payas ilgesine uzanan 37 km'lik igme suyu iletim hattinin
7 km’lik bolimi de deprem kaynakl heyelanlar nedeniyle ciddi hasar goérmustir. Bu
bolgede PGV degerleri yaklasik 31 cm/s, PGA degerleri ise 0.15 g civarindadir (Toprak vd.,
2024c). Yiksek dag yamaglarindan kopan, 2 metre yiksekliginde ve 20 m? alan kaplayan
kayalar, 300 mm c¢elik ¢apli borulardan olusan iletim hattini tahrip etmistir. Onarim
¢alismalari, hem borularin hem de yollarin kullanilamaz hale gelmesi nedeniyle zorlu
kosullar altinda gergeklestirilmistir.

Sekil 3. Degirmendere bolgesinde boru onarim galismalari

4. KAHRAMANMARAS SU VE KANALIZASYON SiSTEMLERI

Kahramanmaras ili Afrin, Andirin, Caglayancerit, Dulkadiroglu, Ekin6z(i, Elbistan, Goksun,
Nurhak, Onikisubat, Pazarcik ve Tirkoglu olmak Uzere 11 ilceden olusmaktadir.
Dulkadiroglu ve Onikisubat'ta bulunan sehir merkezi, 430.854 su abonesinin yarisindan
fazlasini olusturmaktadir. Olusan yikici deprem sonrasinda ihbar edilen icme suyu ginlik
arizalar dort kat artmistir (Tablo 1). Bir ay i¢inde sehrin %90'ina su saglanmis, ve arizalarin
giderilmesi icin hizla calismalara devam edilmistir (Sekil 4). Yikilan binalarin kérleme
calismalari baslamis, 20 bin seferlik tanker su dagitimi gerceklemis, insaa edilen konteyner
kentlere su iletimi saglanmistir. (KASKi, 2024).

Kahramanmaras merkezi icme suyu kaynaklarini Karasu Kaynagi, Ayvali Baraji, Pinarbasi
Kaynagi ve sehrin glineyinde bulunan kuyulardan almaktadir. Bu kaynaklardan c¢ikan su,
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dort grup iletim hatti ile sehir merkezine tasinmaktadir. Karasu kaynagindan cikan su 46,4
km'lik gelik borularla iletilmektedir. Ayvali Baraji suyu, 10 km'lik 1400 mm'lik gelik bir hat
ile Ayvali igme Suyu Aritma Tesisi'ne génderilmektedir. Bu tesis 90.000 m3/giin kapasite ile
Onikisubat ve Dulkadiroglu'na hizmet vermektedir. 2023 Kahramanmaras Depremleri
sonrasinda Ayvali aritma tesisi ¢alismaya devam etmis ve Kahramanmaras sehir merkezine
su temini saglamistir. Tesisin kendisi depremden yapisal bir hasar gérmemis, ancak
dinlenme havuzunun igindeki tg¢ bar kapasiteli kiguk ¢apl borular zarar gérmistir. Bu
borular daha sonra on bara dayanabilen 125 mm g¢apinda borularla degistirilmistir (Toprak
vd., 2024d).
Tablo 1. Kanalizasyon ve igme suyu ihbar sayilari

Tarih Kanalizasyon  i¢me Suyu
Ekim 2022 678 285
Kasim 2022 856 232
Aralik 2022 653 227
Ocak 2023 638 285
Subat 2023 580 805
Mart 2023 897 975
Nisan 2023 948 842
Mayis 2023 1089 807

Sekil 4. 63 mm’lik yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) borunun onarim ¢alismasi

Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon idaresi (KASKIi) tarafindan yapilan incelemeler
sonucunda sebeke hatlarinin, iletim hatlarina kiyasla daha agir hasar aldigi tespit edilmistir.
Ortaya cikan sebeke hasarlarin konumlari sehrin eski yerlesim yerlerinde yogunlasmaktadir.
Ekinozl ilgcesinde, fay hareketi nedeniyle icme suyu pompa istasyonunda 6nemli hasar
meydana gelmis ve baglanti borulari kirilmistir. Hem yatay hem de disey fay hareketleri
gozlenmis, bu da su temini altyapisinda aksamalara yol agmistir (Toprak vd., 2024a).

5. ADIYAMAN SU VE KANALiZASYON SISTEMLERI

Adiyaman ilini besleyen baslica 4 adet su kaynagi bulunmaktadir: Havseri, Koru-Palanli,
Gurlevik ve Tut-Medetsiz. Adiyaman il merkezi civarinda deprem etkisiyle meydana gelen
heyelanlardan dolayi su kaynaklarinda ve bu kaynaklardan sehre su tasiyan isale hatlarinda
ciddi hasarlar meydana gelmistir. Sekil 1’de Girlevik kaynaginda heyelandan dolayi
meydana gelen hasarin konumu gérulebilmektedir. Sekil 5a‘da ise bu kaynakta meydana
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gelen heyelan gorilebilmektedir. Ek olarak Girlevik isale hattinda 25 noktada deprem
kaynakli ciddi hasarlar meydana gelmistir. Bu boru hasarlarinda c¢ekme, burkulma
problemleri, bikilme kirilmalari gibi farkli tiirde hasarlar meydana gelmistir (Toprak vd.,
2024a). Sekil 5b’de, meydana gelen 25 hasardan biri verilmistir. S6z konusu 500 mm capl
boru, gelik malzeme 6zelliklerine sahip olmakla birlikte, zaman igerisinde meydana gelen
korozyon problemlerinden dolayi orijinal malzeme 6zelliklerini kaybetmis, ayrica et
kalinhiginda da azalma meydana gelmistir. Girlevik hattinin eski olmasi ve korozyon
olusmasi sonucu deprem 6ncesinde de su iletiminde problemler olusmaktaydi. Bu ylizden
uluslararasi MADAD projesi kapsaminda Maras depremleri dncesinde 35 km’lik diktil demir
boru Girlevik icme suyu isale hatti projesine 2021 yilinda baslanmis, deprem 6ncesinde
proje kapsamindaki boru imalatlari bitirilmis sanat yapilari ise (depo yapilari, vanalar vs)
henliz sonlandirilmamisti. Bu yeni hatta da kaya diismesi sonucu hasarlar meydana
gelmistir. Meydana gelen kaya dismesi kaynakli hasarlarin giderilmesinin ardindan soz
konusu hat gerekli islemler yapilarak devreye sokulmus ve deprem sonrasinda kisa stirede
su temini yapilmasina katki saglamistir.

Adiyaman’in Golbasi ilgesi de su temini konusunda ciddi hasarlar tecriibe etmistir. Golbasi
ilcesi, miihendislik agisindan uygun olmayan zemin kosullarina sahip olmakta ve buna ek
olarak da fay hatti da dogrudan sehir merkezinden ge¢cmektedir. ilgenin eskimis altyapi
sistemi, faylanma ve uygun olmayan zemin kosullari etkisiyle birlikte neredeyse tamamen
kullanilmaz hale gelmistir. Bu dogrultuda, asbest, PVC ve polietilen borulardan olusan
Golbasi ilcesi sebeke hatti depremden sonraki 1.5 yillik dénem igerisinde tamamen
polietilen tipi borularla yenilendi (Golbasi Belediyesi).

a)
Sekil 5 a. Glrlevik kaynaginda meydana gelen heyelan (Toprak vd., 2024c) b. Girlevik hattindaki
500 mm capindaki boru hasari

6. SONUCLAR

Kahramanmaras'ta meydana gelen depremlerin sebep oldugu fay kirigi ve hareketleri,
sivilasma, heyelan problemleri, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras ve Adiyaman dabhil
olmak (izere deprem bolgesindeki illerde su ve kanalizasyon sistemlerinde kesintilere
neden olmus, bu durum altyapi sistemlerinin dayanikli ve hazirlikli olmasinin ne kadar
hayati oldugunu ortaya koymustur. Yasanan tiim aksakliklar, deprem bolgesindeki bir¢cok
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alandaki zayifliklari ve guigli yanlari giin 1si1gina ¢ikarmis, depreme dayanikli tasarimlarin ve
proaktif planlamanin gerekliligini vurgulamigtir. Altyapisi yenilenmis bolgelerde sonuglar
gozle gorilur sekilde daha iyi olmus, bu durum da su sebekelerinin depreme dayanikli
olacak sekilde yenilenmesi ya da iyilestirilmesi gerektigini vurgulamistir.

Bu ¢alismada, Kahramanmaras depremlerinde boru hatlarinda zeminden dolayr meydana
gelen hasarlarin baslica sebepleri olarak fay hareketleri, sivilasma ve heyelan belirlenmistir.
Deprem sebebiyle, Gaziantep’te Diizbag isale hattinda oldugu gibi fay hattinin gectigi
noktalarda bazi borular fay hareketi nedeniyle hasar gormdstir. Bu durum, fay hareketine
karsi ayri bir degerlendirme yapilmasini, ¢6ziim olarak farkl sistemlerin kullanilmasini 6ne
citkarmistir. Diger taraftan Ozellikle Hatay ve Adiyaman’da meydana gelen heyelanlar
sonucunda isale hatlarinda ciddi hasarlar meydana gelmis ve ayni sekilde yerlesim
bolgelerine su temininde problemler ortaya ¢ikmistir. Bu durum, boru hatlarinin
projelendirilmesinde heyelan durumunun da géz 6nine alinmasinin ve heyelan ihtimali
ylksek alanlarda glizergah degisikligi basta olmak lizere heyelana karsi birtakim énlemlerin
alinmasi gerektigini gdstermistir. Deprem boélgesinde zeminle ilgili diger bir problem olan
sivilasma sonucunda meydana gelen oturmalar, 6zellikle Adiyaman Gélbasi ve iskenderun
sahil kisimlarinda altyapi sistemlerine agir hasar vermis, borularin secilirken zemin
etkilesimlerinin de dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymustur. Ayrica pompa
istasyonlari gibi su teminini etkileyen kritik altyapilarin insaasinda zemin etidiniin ve
gerekirse uygulanacak zemin iyilestirme yontemlerinin glvenilir ve dogru bir sekilde proje
giziminin ve arazide uygulamasinin 6nemli oldugu dusiinidlmektedir. Bu olaylardan
¢ikarilacak ana sonug, afetlere hazirlikli toplumlar ve depremlere karsi dayanikh temel
altyapr sistemleri insa etmenin gerekliligidir. Yaklasan sismik olaylarin etkisi, saglam
altyapiya ve kapsamli afet hazirlik stratejilerine yatirim yaparak onemli dlclide azaltilabilir,
hayat kurtarabilir ve masraflari azaltabilir.
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