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OZET

Gunumizde turizm Glkelerin dGnemli bir gecim kaynagi haline gelmistir. Turizmin gelismesi icin
global etkinlikler planlanmakta ve bu etkinlikler icin dnemli yatinmlar yapilmaktadir. FIFA 2019
etkinligi icin Katar Doha Limanin‘da yapilan Blyldk Terminal Binasi da buna 6rnek
verilebilmektedir. Kumlu zeminin sikistinlarak doldurulmasiyla elde edilen yapay liman dolgusu
tasima glcu ve oturma gibi zemin problemleri bakimindan elverissizdir. Bu nedenle insa
edilecek binanin glvenligi icin kayaya soketlenmis fore kaziklar imal edilmis ve bu kaziklar
kapasitelerinin belirlenmesi icin ylkleme testleri yapilmistir. Proje alaninda arazi kosullarinin
uniforma yakin olmasi, kazik caplarinin tek cesit olmasi ve ¢ok sayida kazik testi olmasi
dolayisiyla bu proje vaka analizi i¢in uygun gortlmasttr. Bu calismada kayaya soketli kaziklar
icin literatlirde Onerilen ampirik yontemlerden, 2 boyutlu ve 3 boyutlu sonlu elemanlar
analizlerinden ve vyikleme deneylerinin farkli yontemlerle yorumlanmasindan tasima
kapasiteleri elde edilmis ve tim sonuclar birbiri ile kiyaslanmigtir. Ampirik yontemlerin
uygulanmasinda tek eksenli basing deneyi sonuglarindan, sonlu elemanlar ¢ozimu igin Plaxis
2D ve 3D programlarindan, yikleme testlerinin yorumlanmasinda Chin ve Decourt
yonteminden yararlanilmistir. Ayrica, test yuku altinda gé¢me davranigi géstermeyen
kaziklarda kazik kapasitesinin belirlenmesi igin yeni bir yorumlama yéntemi denenmistir, bu
yontemle elde edilen kapasiteler, diger sonuglarla karsilastrilmistir. Sonug olarak, test yiku
arttiginda ampirik ve sonlu elemanlar yontemleri ile elde edilen sonuglarin test sonuglariyla
uyumunun arttigi, yikleme azaldikca kaziklarin lineer elastik sekil degistirme davranisi
gOsterdiginden test sonucu yorumlama yontemleri ile dusuk kapasite hesaplandig
gOzlenmistir. Ampirik yéntemlerle hesaplanan kapasiteler arasinda mertebe farki oldukca
yiksek sonuc¢lanmistir. Dolayisiyla 6n ¢alisma sirasinda yontem secerken ampirik ¢alismanin
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Yéntemlerle Kapasitelerinin Belirlenmesi: Bir Vaka Analizi

yapildigi zemin kosullari ile uyumlu yontemin secilmesine 6zen gosterilmesi gerektigi
gOsterilmistir. Son olarak, test sonuglarinin yorumlanmasinda denenen yeni yéntemin Chin
yontemiyle daha benzer sonuglar verdigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin Temel, Kaz/ik Kapasitesi, Yukleme Deneyi, Kayaya Soketli, Fore Kazik

ABSTRACT

Today, tourism has become an important source of income for countries. Global events are
planned for tourism development and significant investments are made. The Grand Terminal
Building built in Qatar Doha Port for the FIFA 2019 event can be given as an example of this.
Artificial harbor embankment obtained by compacting the sandy ground is unfavorable
regarding soil problems such as bearing capacity and settlement. Therefore, for the safety of
the building, bored piles socketed into the rock were constructed and loading tests were
carried out to determine the pile capacities. This project was deemed suitable for case analysis
because the soil profile is almost uniform, the pile diameters are one type, and many pile tests
are available. In this study, bearing capacities were obtained from empirical methods
recommended in the literature for rock-socketed piles, 2D and 3D finite element analysis and
interpretation of loading tests with different methods. Then, all results were compared with
each other. Uniaxial compression test results were used in the empirical methods, Plaxis 2D
and 3D programs were used for finite element solution, and Chin and Decourt methods were
used in the interpretation of loading tests. In addition, a new interpretation method was tried
to determine the pile capacity in piles that did not show collapse behavior under the test load,
and the capacities obtained with this method were compared with other results. As a result, it
has been observed that as the test load increases, the results obtained by empirical and finite
element methods are more compatible with the test results. Also, as the load decreases, the
piles show linear elastic deformation behavior, thus low capacity is calculated with test result
interpretation methods. The difference between the capacities calculated by empirical
methods was quite high. Therefore, it has been shown that during the preliminary study, care
should be taken to choose a method compatible with the ground conditions in which the
empirical study is done. Finally, it was observed that the new method tried in interpreting the
test results gave more similar results to the Chin method.

Keywords: Deep Foundation, Pile Capacity, Pile Loading Test, Rock Socketed, Bored Pile

1. GiRis

Temel tasarimi bir ingaat projesinin ilk adimlarindandir. Temel tasariminda elbette en 6nemli
parametre zemin kosullaridir. insaat mihendisliginde zemin kosullari zeminin dayamim
parametreleriyle ilgilidir. Gevsek kum, yumusak kil gibi zeminlerde mukavemet degeri oldukca
dusuktar.

Katar, BAE gibi Ulkelerde liman dolgulari genellikle deniz tabanindan alinan kumun Ust Uste
yigilmasiyla imal edilmektedir. Bu tur dolgularda zemin gevsek kum, siltli malzemeden
olustugundan Gzerine insa edilecek yapilanin yiklerini tasiyabilecek kapasiteden bahsetmek
¢ogu zaman mumkin olmamaktadir. Bu durumda, Ustyapr yuklerinin az oldugu durumlarda
zemin iyilestirmesi ile ¢6ziim yolu bulunabilmektedir. Ancak yuksek binalarda ya da uzun yillar



Aydin ve dig.

boyunca kullaniimasi planlanan, deformasyon toleransi distk olan dnemli yapilarda zemin
iyilestirme ve yuzeysel temel sistemi yerine derin temel ile tasarim givenlik agisindan uygun
goralmektedir.

Derin temel sistemi Ustyapi yiklerini kazik adi verilen diisey elemanlar ile daha saglam zemin
tabakasina aktarmaya yaramaktadir. Bu yuk aktarma islemi kaziklarin zeminle etkilesiminden
kaynaklanan cevre surtinmesi ve ug direnci sayesinde gerceklesmektedir. Kaziklarn
tasannminda zemine bagh olarak birim c¢evre surtinmesi ve wug¢ direnci katsayisi
belirlenmektedir. Bu degerlerin tahmin edilebilmesi icin literatiirde bir¢ok ¢alisma mevcuttur.
On calisma sirasinda zeminde yapilan arazi arastirmalarindan yararlanilarak tahmin edilen
tasarim parametrelerinin deneyler ile teyit edilmesi gerekmektedir. Kaziklarda bu teyit islemi,
sahada imal edilen deney kaziklarinin, kazigin servis suresinde karsilasacagi yiklemenin
kullanilan yonetmelikte belirtilen kati oraninda fazla yiklemeye maruz birakilip oturma
degerlerinin dlctlmesi ile yapilmaktadir. Bu isleme kazik yikleme deneyi denmektedir. Kazik
yiukleme deneyi sonucunda elde edilen yik — oturma egrisinden kazik kapasitesi
belirlenmelidir. Bu kapasitenin belirlenebilmesi icin literatirde 40’tan fazla yontem
onerilmistir.

Yukanda bahsedildigi gibi, kayaya soketli kazik kapasitelerinin hesaplanmasi oldukca zor ve
belirsizlik iceren bir islemdir. Ayni zamanda farkl kaya kosullari igin bircok ydntem
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, tim hesaplama yontemlerin 6zetlenmesi, gelecekte yapilacak
hesaplarda dogru yontemin belirlenebilmesi igin katki saglanmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, literatiirde bulunan bircok yontemlerden yararlanilarak elde edilen kapasite
sonuglari karsilagtiriimis ve bulgular sunulmustur.

Calismada kullanilan veriler Katar’in baskentinde bir liman dolgusuna ait arazi arastirmalarina
ve burada insa edilmis, aynsmis kayaya soketlenmis ortalama 30 metre uzunlugundaki
kaziklara uygulanan 11 kazik yikleme deneyine aittir.

2. PROJE BILGILERI

Buyuk terminal binasi, Eski Doha Limani tzerinde yapimi 2021 yilinda tamamlanmis, 2 mega
gemi ve 6,000 kisilik misafir kapasitesi ile, Katar’in en blyuk gecim kaynaklarindan biri olan
turizm icin 6nem teskil eden bir binadir. Terminal binasi, icinde aynm zamanda 2,400 m2
buylkliginde bir akvaryum ve bir sanat galerisi de barindirmaktadir. Yiksekligi 12 metre,
geometrisi dikddrtgendir. Binanin konumu, giincel durumu ve kazik imalati sirasindaki saha
gorseli Sekil 1'de verilmistir.

Hareketli ve 6lu yukler dikkate alindiginda kayaya soketlenmis kaziklarin temel sistemi igin
uygun ¢6zim oldugu sonucuna varilmis, temel sisteminde 470 adet boylar 26.5 metre ile 31.5
metre arasinda degisen 80 cm ¢apli kaziklar kullanilmigtir. Projedeki toplam kazik boyu 14,500
metredir. Kaziklar Gzerindeki diisey proje yukd minimum 1,000 kN, maksimum 5,000 kN olarak
projelendirilmistir.



Liman Dolgusunda Bulunan Kayaya Soketli Kaziklarin Farkl
Yéntemlerle Kapasitelerinin Belirlenmesi: Bir Vaka Analizi

Sekil 1. Projenin konumu, giincel durumu ve kazik imalati sirasindaki saha gorseli

Zemin arastirmasi icin bina altinda 12 adet sondaj yapilmistir. Sondajlara gére zemin uniform
bir profilden dagihmi géstermistir ve bu profil, 17 metre derinlige kadar ¢cok gevsek — siki silt,
siltli kum ve cakildan olusan deniz tortusu malzemelerini iceren dolgu tabakasi altinda ise ¢ok
ayrismis, ¢cok zayif — zayif Simsima Kirectagindan meydana gelmistir. Cok ayrismis kiregtasinin
mihendislik parametreleri, 2016 yihna ait Nicholas K. Ve digerlerinin yayimladigi ¢alisma
dikkate alinarak guivenli bir yaklasimla secilmistir (Karagkounis v.d, 2016). Arazi ve laboratuvar
arastirmalan sonucunda idealize edilen ve muhendislik parametreleri belirlenen zemin profili
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Zemin Profili

Derinlik (m)  Zemin SPT(N) qu(MPa) c(kPa) Y(kN/m3) @(o) E(MPa)
0.0 -16.0 Dolgu 11 - 0 17 30 11
16.0-28.0  Cok aynsmis kirectasi 41 25 23 20 23 100
28.0-30.0 Az-ortaaynsmiskirectagi 50 14 33 21 33 500

qu: tek eksenli basing dayanimi, c: kohezyon, Y: birim hacim agirlik, @: kayma muk. agisi, E: elastisite modulu

Projede 8 kazik tipi mevcut olup bu tiplerde toplam kazik uzunluklari degismektedir. Tasarim
yukine bagh olarak artan kazik boylari, kaziklarin tabakalar icerisinde kalan boylar ve kazik
tipleri Tablo 2’de 6zetlendigi gibidir.
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Tablo 2. Kazik tipleri, boyutlar ve tasarim yukleri

Kazik Dolgu Ust Alt Toplam Toplam Tasarim
Tipi boy (m) kirectasi  Kkiregtasi  soketboyu  kazk boyu  Yuku
(m) (m) (m) (m) (kN)
P1 16 10.5 0.0 10.5 26.5 1,000
P2 16 115 0.0 11.5 27.5 1,500
P3 16 12.0 0.5 12.5 28.5 2,500
P4 16 12.0 1.0 13.0 29.0 3,000
P5 16 12.0 2.0 14.0 30.0 3,500
P6 16 12.0 2.5 14.5 30.5 4,000
P7 16 12.0 3.0 15.0 31.0 4,500
P8 16 12.0 3.5 15.5 315 5,000

3. KAZIK KAPASITE HESAPLARI

Mevcut zemin kosullarinin insa edilmesi planlanan Ustyapi yiklerini givenli sekilde tasimakta
yetersiz kaldigi durumlarda, yuklerin tasinmasi gorevini derin temel sistemi elemani olan
kaziklar Ustlenmektedir. Vaka analizinde incelenen proje alani bir liman dolgusu olup yapilan
tagima gici analizleri sonucunda proje i¢in derin temel sistemi uygun gorulmustir. Kaya
tabakasinin 16 metre derinde olmasi, kaziklarin gerekli kapasiteyi kaya surtiinmesinden elde
etmesine olanak saglamistir.

3.1. Ampirik Yontemler

Kaziklarin yuk aktarma mekanizmalari, ¢evre surtiinmesinin uygulanan yik arttikca bastan uca
mobilize olmasi ve en sonunda ug direncinin kapasiteye katki saglamasi seklindedir. Bu vakada
kaziklarin oturma toleransinin disik olmasi nedeniyle, u¢ direncinin katkisi ihmal edilmis,
kapasiteler ¢evre surtiinmeleriyle hesaplanmistir. Cok ayrismis tabakanin da ilk 5 metresinin
katkisi ihmal edilmistir. Tek eksenli basing sonuclarn kullanilarak kayalarda birim cevre
surtinmesinin hesaplanmasi icin literattirdeki ampirik bagintilardan yararlanilmis, hesap tablo
3’te verilmistir. 8 kazik tipi icin kazik boyu arttikca farkli bagintilarla hesaplanan nihai tasima
kapasitelerini gosteren grafik Sekil 2’deki gibidir. Buna gére maksimum kapasiteyi veren
yontem Prokoso (2002), minimum kapasiteyi veren yonteminse Carter & Kulhawy (1988)
yontemi oldugu gériinmektedir.

Carter ve Kulhawy, oOnerdikleri bagintiyi Rowe ve Armitage’in veri havuzunu kullanarak elde
etmislerdir. Bu veri havuzu 20’den fazla sahada yapilmis 80’den fazla deney verisinden
olusmakta, qu degeri 4-400 arasinda degismekteydi ve dnemli bir ylzdesi go¢me davranisi
gOstermemekteydi. Carter ve Kulhawy g¢alismalarinin sonucunda verilere uygun bir alt sinir
tammlamus, verilerden 12 tanesini daha karmasik bir yontemle degerlendirmis, degerlendirme
sonucunda oOnerilen korelasyonu ve alt sinin dogrulamis ve tasarim icin 6nemli 2 kontrol
Onerisinde bulunmustur. Prokoso da kendinden énceki ¢alismalarda kullanilan verileri yeniden,
daha tutarl degerlendirmeye calismis ve yalnizca go¢me davranigi gozlenen test egrilerini
dikkate almistir. Reese ve O’Neill, bagintilarini qu>17 MPa olan kayalar i¢in dnermistir.
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Calismalardan bazilarinda kullanilan qu degerleri deneyle belirlenmemis, ampirik yontemlerle
bulunmustur. Bu da ¢calismalarda bazi tutarsizliklara neden olmustur.

Tablo 3: Ampirik yéntemle kazik birim ¢evre strtinmelerinin belirlenmesi

Yontem (Zhang , L. 2004) a B fs1 (MPa)  fs2 (MPa)
Rosenberg ve Journeaux (1976) 0.34 0.51 0.54 1.31
Horvath ve Kenney (1978) 0.21 0.50 0.33 0.79
Meigh ve Wolshi (1979) 0.22 0.60 0.38 1.07
Williams ve dig. (1980) 0.44 0.36 0.61 1.14
Rowe ve Armitage (1984) 0.40 0.57 0.67 1.80
Carter ve Kulhawy (1988) 0.20 0.50 0.32 0.75
Reese ve O'Neill (1987) 0.15 1.00 0.38 2.10
Reynolds ve Kaderbek (1980) 0.30 1.00 0.75 4.20
Gupton ve Logan (1984) 0.20 1.00 0.50 2.80
Toh ve dig. (1989) 0.25 1.00 0.63 3.50
Horvath (1982) 0.2-0.3 0.50 0.32 0.75
Prokoso (2002) 0.98 0.50 1.55 3.67
fs=axque

Bu vaka analizindeki 11 deneyde kaziklar go¢cme davranisi sergilememis, qu degeri ise 17
MPa’dan klguktdr. Bunlara istinaden, gtivenli bir yaklasim olarak, ampirik yéntemlerle kapasite
belirlenmesinde Horvath ve Kenney yontemi kullaniimistir.
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Sekil 2: Ampirik Yontemlerle Hesaplanan Nihai Tagima Kapasiteleri
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Kazik kapasitesinin belirlenebilmesi icin Plaxis 2D ve 3D programlarindan saha kosullar simtile
edilmistir. Simalasyonda maksimum oturmanin gozlendigi 3 numarali test kullanilmigtir. Zemin
modeli olarak liman dolgularinda peklesen model, kaya tabakalar icin Mohr Coulomb buinye
modeli kullanilmistir. Tekil kazik kapasitesi i¢in aksisimetrik model kullanilmistir. Kazik, 2
boyutlu modellemede C60 betonu temsil edecek sekilde lineer elastik zemin blnye modeliyle,
3 boyutlu modellemede ise gomuli kiris elemani olarak tanimlanmistir. Gomulu Kiris
elemaninda Horvath ve Kenney yonteminden elde edilen birim cevre sirtinmeleri
tanimlanmistir ve ayrnismis tabakanin ilk 5 metresi ihmal edilmistir. 2 modelde de sahada
yapilan deneyin yansitilmasi icin yuk kademelerine gore 21 faz olusturulmustur. Analizlerin

sonlu elemanlar agi Sekil 3'teki gibidir.

[Total dsplacements u,, (scaled up 100 times) (Time 1,639 day)
Masimum valle = 0,000 m (Element §74 at Node 3343)
Mo vt = 0,01198 m (Element 60 at hode 1)
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Sekil 3: Plaxis 2D & 3D sonlu elemanlar agi ve stiperpoze edilen yiik — deformasyon egrileri

Plaxis 2D ve 3D programlarinin analiz sonucu olarak her yik kademesi fazinda kazikta olusan
yatay deformasyon, simile edildigi kazik deneyi ile birlikte grafige islenerek stiperpoze edilmis
yuk — deformasyon egrilerinin birbiriyle uyumlu oldugu gérinmustir. Hesap yaklasimlarinin
saha kosullarini yaklasik olarak temsil ettigi dogrulandiktan sonra kaziklarin kapasitelerinin
belirlenebilmesi icin kaziklarin tzerine 15 cm deformasyon etkitilmis, kazigin orta noktasindaki
digumin yuk —deformasyon egrisi elde edilmis ve bu egriye teget yontemi uygulanarak tasima
kapasiteleri belirlenmistir. Bahsedilen yontemin uygulanisi Sekil 4’te, belirlenen tasima

kapasiteleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Sonlu Elamanlar Yontemine gore kaziklarin nihai tasima kapasiteleri.

Test 1,10 2,4,8,9 3,11 5 6,7
Kazik tipi P6 P5 P8 P2 P3
Kazik boyu (m)  30.5 30 315 275 285
Plaxis 2D (kN) 14,137 12,560 14,451 9,110 13,345
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Sekil 4: Sirasiyla deney no: 1-10 ve 2-4-8-9 Plaxis 2D sayisal analiz sonucu Fy- uy Grafigi

3.3. Kazik Yukleme Deneyleri

Arazide yapilan 11 kazik yikleme deneyinden 4 tanesi zeminin tasarim parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla imal edilip tasarim yukinun 2 katina kadar yuklenmistir ve daha sonra
projede kullanilmamistir. Geri kalan 7 deney kazigi ise yapinin servis dmri boyunca aktif olarak
yuk tasiyacak olup, proje yukundn sorunsuz tasindiginin ispat edilmesi amaciyla 1.5 kat yike
maruz birakilmistir. Tam deneyler yukleme — bosaltma seklinde ¢evrimli olup, arastirma
deneyleri 3 dong, ispat deneyleri 2 dongude gerceklestirilmistir.

Kazik yikleme deneylerinin hi¢birinde go¢gme davranisi gézlenmemistir. Bu nedenle literatirde
bulunan 40’1 askin deney sonucu yorumlama yonteminden yalnizca Chin ve Decourt
yontemleriyle hesaplama uygun olmustur. Chin yonteminin uygulanmasinda her yik
kademesinde meydana gelen oturma ilgili yike bolunidp A/Q — A grafigi cizilmektedir. Bu
grafigin egiminin ¢arpma islemine gore tersi kapasiteye esit olmaktadir. Decourt yonteminde
ise her kademedeki ylik degeri, karsilik gelen oturmaya boliinerek Q/A — Q grafigi cizilmektedir.
Olusan dogrunun Q/A eksenini kestigi noktanin, dogrunun egimine orani kapasiteyi
vermektedir. Yontemlerin uygulanisi Sekil 5°teki gibidir.
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Sekil 5: Chin ve Decourt yontemlerinin kazik yikleme deneylerine uygulanisi
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Yuk — Oturma egrisinin lineer elastik boélgesinde kalan, parabolik davranis géstermeyen
ylkleme deneylerinde kullanima uygun olan yontemlerin sinirhhigindan dolayi, bu ¢alismada
alternatif bir yontem elde edilmek amagclanmistir. Bu yontem, grafik Gzerinde yorumlamaya
dayal bir yontemdir. Yontemde ilk dongllerde gozlenen grafik davranigindan yararlanilarak
fiktif ek donguler distnilmektedir ve bu fiktif dongulerin maksimum yukune esit yik, kazigin
nihai disey yuk tasima kapasitesi olarak tamimlanmaktadir. U¢ dongulii ve iki déngull
deneylerde yontemin uygulanmasina iliskin gorseller sirasiyla Sekil 6'da verilmistir. ilk
dongunln ug noktasindan ikinci donginiin ug noktasina gizilen d1 vektoru ve ikinci dongu ile
tglncl dongu arasina gizilen d2 vektoranun bileskesi ahimp (2d3), yarisi (d3) son déngunin
ucuna eklenmektedir. Bu sayede donguler arasindaki davranisin ortalamasi fiktif ek donguye
yansitilmakta, bir ekstrapolasyon saglanmaktadir. iki dongli oldugu durumda ise ilk ve ikinci
déngindn uc noktalarn arasinda c¢izilen vektor, direkt olarak son doénginin maksimum
noktasinin ucuna eklenmektedir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen veriler ve yeni yontemle

diger yontemler sonucunda hesaplanan kapasitelerin benzerlik oranlar Tablo 5’te verilmistir.
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Sekil 6: Cevrimli kazik yiikleme deneyleri i¢in denenen grafik yorumlama ydnteminin uygulanisi

Tablo 5: Kazik yukleme testlerinin yorumlanarak kapasitelerinin belirlenmesi ve yeni yontemle
benzerlik oranlarinin karsilastirnimasi

Test Kazik Kazik Chin Decourt  Yeni Plaxis2D  Chin Decourt  Plaxis
tipi boyu yontemi  yontemi  yontem sonuclari  benzerlik benzerlik benzerlik
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) orani(%)  orani (%) orani (%)
1 P6 30.5 14,286 12,259 10,050 14,137 70 82 71
2 P5 30.0 8,333 7,324 9,000 12,560 93 81 72
3 P8 315 14,085 12,429 12,500 14,451 89 99 86
4 P5 30.0 9,615 8,596 8,700 12,560 90 99 69
5 P2 275 2,950 2,820 3,750 9,110 79 75 41
6 P3 28.5 4,739 4,071 6,100 13,345 78 67 46
7 P3 28.5 6,250 5,804 6,250 13,345 100 93 47
8 P5 30.0 7,407 6,735 8,900 12,560 83 76 71
9 P5 30.0 7,353 6,575 8,900 12,560 83 74 71
10 P6 30.5 9,174 8,467 9,900 14,137 93 86 70
11 P8 315 14,706 14,768 12,100 14,451 82 82 84




Liman Dolgusunda Bulunan Kayaya Soketli Kaziklarin Farkli
Yéntemlerle Kapasitelerinin Belirlenmesi: Bir Vaka Analizi

4. SONUCLAR

Bu bildiride geoteknik muhendisliginin temel problemlerinden biri olan derin temel tasarimina
iliskin literatire katki saglamak amaclanmis ve bu amag dogrultusunda farkli yéntemlerle
hesaplar ve karsilastirmalar yapiimistir.

Yapilan karsilagtirmalarda, ampirik yéntemlerin oldukca farkh sonug verdigi, dolayisiyla sahay:
temsil eden yonteme karar verirken 6zen goésterilmesi gerektigi ¢cikarlan ilk sonugtur. Kazik
yikleme deneylerinin yorumlanma yodntemleri karsilastinldiginda parabolik yerine lineer
davranis gésteren grafiklerin yorumlanmasi icin uygun 2 yénteme rastlanmistir. Buna istinaden
cevrimli deneylerde uygulanabilecek bir grafik yontem (zerine cahsilmis, Chin ve Decourt
yontemleriyle karsilastirildiginda yeni yontemin Chin yontemiyle daha benzer sonuglar verdigi
gOzlenmigstir. Plaxis sonuglarn ile Chin, Decourt ve yeni yontemden elde edilen sonuglar
karsilastinldiginda yeni yontemle benzerlik oraninin daha ylksek oldugu gérinmdsttr, ancak
test yuku azaldikca bahsedilen benzerlik oranlarinin azaldigi gozlenmistir.

Onerilen yeni kazik yiikleme deneyi yorumlama yontemin gelistirilebilmesi icin malzeme
davranisinin teorisine inmek ve cesitli sahalarda, ¢esitli caplardaki kaziklar Uzerinde daha fazla
test verisi kullanmak gerekmektedir. Buna ragmen, kullanilan vaka analizi verileri gelecek
calismalar icin bir veri tabani olusturmaktadir.
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SEMBOL LISTESI
Sembol Aciklama Sembol Acgiklama
Que Serbest basing deneyi sonucu Fy Yatay yuk
SPT Standart penetrasyon testi Uy Yatay deformasyon
c kohezyon Q Yuk
Y Birim hacim agirlik A Yik kademesindeki oturma
E Elastisite modull fs Birim cevre sirtinme kuvveti
%] Kayma mukavemeti agisi



