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OZET

Sonyirmiyil icerisinde, kiiresel yer hareketi veri setleri kullanilarak gelistirilmis ve depremle
tetiklenmis sevlerin Newmark kayan blok deformasyonunun tahmini igin kullanilan ¢ok
sayida tahmin modeli gelistirilmistir. Ote yandan, sayilan az da olsa, Sonlu Elemanlar veya
Sonlu Farklar gibi ileri sayisal hesaplama yontemlerinin sonuclarina dayanan tahmin
modelleri de olduk¢ca populer hale gelmektedir. Bir veya daha fazla yer hareketi
parametresine ek olarak saha ve sev kosullarina iliskin ¢esitli degiskenleri de barindiran bu
modellerin fonksiyonel formlar énemli dlciide farkhhk gostermektedir. Bundan dolayi,
bolgesel sev performans degerlendirmelerinde kullanilabilecek deformasyon tahmin
modellerini iceren buyuk bir kime bulunmaktadir. Bu degerlendirme ise genellikle gesitli
deformasyon seviyelerinin yillik asilma oranlarini gosteren sev deformasyonu tehlike
egrileri araciligiyla gerceklestirilmektedir. Farkli tahmin modelleriyle hesaplanan sev
deformasyonu tehlike egrileri genis bir epistemik belirsizlik araligiyla sonuclandigindan,
uygun model veya modellerin se¢imi hala bir tartisma konusudur. Bu nedenle, literattrdeki
mevcut sev deformasyon tahmin modellerinin bazilar ¢ahisma kapsaminda sismik tehlike
cercevesine dahil edilmis ve Kuzey Anadolu Fay Hatti yakinlarinda segilen bir bdlge igin
deformasyon tehlike egrileri Uretilmistir. Farkh tahmin modellerinden dretilen tehlike
egrileri cesitli girdi parametreleri icin de ayrica degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sismik sev deformasyonu tahmin modelleri, olas/liksal sismik tehlike
analizi, sev deformasyonu tehlike egrileri

ABSTRACT

In the last two decades, large number of Newmark’s sliding block displacement prediction
models for earthquake-induced slopes have been proposed using global ground motion
datasets. On the other hand, although they are scarce, prediction models based on the
results of advanced numerical computational methods such as Finite Element or Finite
Difference are becoming popular as well. While utilizing one or more ground motion
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intensity measures as well as several parameters regarding the site and slope conditions,
functional forms of the available models vary considerably. Hence, there is a suite of
seismically-induced slope displacement prediction models that can be utilized in order to
estimate the regional slope performances which can be carried out in the form of slope
displacement hazard curves showing the annual rate of exceedances for various
displacement levels. As the computed slope displacement hazard curves from different
prediction models result in a wide range of epistemic uncertainty, selection of the
appropriate model(s) is still in question. Therefore, within the content of this study, a set
of slope displacement prediction models from the literature are incorporated into the
seismic hazard framework and displacement hazard curves are produced for a selected
area near North Anatolian Fault Zone. Produced hazard curves from different prediction
models are also evaluated for a range of input parameters.

Keywords: Seismic slope deformation prediction models, probabilistic seismic hazard
assessment, slope displacement hazard curves

1. GIRiS

Depremle tetiklenen sev deformasyonlarinin risk ve guvenlik degerlendirmeleri, sismik
aktiviteler sirasinda olusan yer sarsintisindan kaynaklanan ikincil tehlikelerin uygun sekilde
yonetilmesi ve azaltiimasi acisindan kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, bir sevin sismik
yukler altindaki performansinin  degerlendirilmesi ve depremle tetiklenen sev
deformasyonlarinin tahmin edilmesi, geoteknik deprem muihendisligi uygulamalarindaki en
zorlu konulardan birisidir. Bu baglamda arastirmacilar, deprem yuklerinden kaynaklanan
sev deformasyonlarini dogru tahmin etmenin yollan Gzerinde yogunlasmakta ve cesitli sev
deformasyon seviyelerinin yillik asilma olasiliklarini gdsteren deformasyon tehlike egrilerini
olusturmaya calismaktadirlar. Ancak, yer hareketi ve saha kosullarina bagl olan sev
performansinin bolgesel olarak sismik tehlike gercevesinde degerlendirilebilmesi igin,
deformasyon tahmin denklemlerinin olasiliksal ydntemlerle belirlenmis olmasi
gerekmektedir (Saygili ve Rathje, 2009; Wang ve Rathje, 2015; Gulerce ve Balal, 2017).

Newmark'tan (1965) bu yana, Newmark kayan blok (NSB) yontemi, deprem yiiku altindaki
sevlerin performansini  temsil etmek amaciyla muihendisler tarafindan siklikla
kullanilmaktadir. Bu nedenle, son yirmi yilda, kiiresel yer hareketi veri tabanlari kullanilarak
elde edilmis NSB deformasyonlar i¢in ¢ok sayida olasiliksal sismik talep modeli (PSDM)
Onerilmistir (Watson-Lamprey ve Abrahamson, 2006; Jibson, 2007; Bray ve Travasarou,
2007; Saygili ve Rathje, 2008; Bray ve Macedo, 2019). Bu modellerin ¢alisma prensibi, yer
hareketi modellerine (GMM, ayni zamanda yer hareketi tahmin denklemleri olarak da
bilinir: GMPE) benzemektedir; dyle ki, sev deformasyonunun tahmini i¢in 6nerilen modelin
fonksiyonel formu, yer hareketi siddet parametrelerinden (IM) olusmaktadir (Rathje ve
Saygili, 2008). Ote yandan, karmasik sev geometrilerinin analizi konusundaki yetenekleri ve
daha sofistike malzeme modellerinin kullanilabilmesi nedeniyle, nimerik simtlasyonlar
sonucunda olusturulan sev tahmin modelleri de daha yaygin hale gelmektedir. Ancak bu
tar yontemlere odaklanan calismalarin sayisi henlz azdir (Fotopoulou ve Pitilakis, 2015;
Cho ve Rathje, 2022; Wang vd., 2023; Akbas, 2024). Sev deformasyonu tahmin modellerinin
gelistirilme sureclerine iliskin detayh bilgi ilgili literatirlerde 6zetlenmistir.
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Mevecut literatir incelendiginde gorilmektedir ki, 6nerilen PSDM’lerin fonksiyonel formlari
degiskenlik gosterse de, temel olarak iki kategoriye ayrilmaktadirlar. Bunlar, bir IM’den
(tek-IM modeli veya skaler model) olusan modeller ve birden fazla IM’den (vektorel model)
olusan modeller olarak adlandinimaktadir. Onerilen modeller arasinda verimlilik (Luco ve
Cornell, 2007) ve/veya yeterlilik (Cornell ve Luco, 2001) kriterlerini karsilayan ve siklikla
karsilagilan IM'ler, maksimum yer ivmesi (PGA), maksimum yer hizi (PGV), Arias siddeti (la),
manyitud (M) ve cesitli periyotlardaki spektral ivme (SAr) parametreleridir. Ayrica, statik
guvenlik katsayisi (FSsta), kayan kitlenin statik durumdaki temel periyodu (Ts), esik ivme
degeri (ky) ve 30m derinlik igin ortalama kayma dalgasi hizi (Vs3o) gibi sev ve saha kosullarin
temsil eden parametreler de tahmin modellerine dahil edilmistir.

Birkag 6rnek disinda (Saygili ve Rathje, 2009; Wang ve Rathje, 2015; Gulerce ve Balal, 2017,
Yeznabad vd., 2021), mevcut PSDM'ler ile aktif tektonik bdlgeler icin olusturulan diizlemsel
sismik kaynak karakterizasyon modelleri Olasiliksal Sismik Tehlike Analizi (OSTA)
cercevesine entegre edilmemistir. Bolu-Gerede bolgesinde farkl saha kosullar altinda
olusabilecek NSB deformasyonlarinin tahmini ve sev performanslarinin tehlike egrileri
aracihgiyla degerlendirilmesi amaciyla, Saygili ve Rathje (2008) tarafindan onerilen 3-IM’li
vektor PSDM, Gllerce ve Balal (2017) tarafindan OSTA cergevesine entegre edilmistir. Bu
sayede tehlike egrilerinin farkli ky sevilerine gére degisimi irdelenmistir. Cho ve Rathje
(2020) tarafindan ydrutulen baska bir ¢calisma, nimerik analizler sonucu bir dizi PSDM
6nermis ve 6nerilen tahmin modellerini kullanarak ABD'nin Kuzey Kaliforniya bdlgesinde
bir saha icin sev deformasyonu tehlike egrileri Uretmistir. Hem tek-IM hem de vektor
modeller 6neren bu calisma, kullanilan IM’lerin ve ikili kombinasyonlarindan olusan cesitli
tahmin modellerinin tehlike egrileri Gizerinde olusturdugu epistemik belirsizligi incelemistir.
Bu baglamda, en kiiclk standart sapmaya sahip tahmin modelinin, sev deformasyonu
tehlike egrisi icin her zaman en iyi model olmayacagini ve ¢esitli IM’lerden olusan birden
fazla PSDM’nin OSTA hesaplamalar icin dikkate alinmasi gerektigini gdstermistir. Calisma
ayrica, kullanilan PSDM'ye ek olarak Vszo ve sismik kaynagin da tehlike egrisini ciddi dlglide
etkiledigini gostermektedir. Tehlike hesaplamasinda farkli NSB sev deformasyonu tahmin
modellerinin kullanilmasindan kaynaklanan belirsizligi degerlendiren bir baska ¢alisma ise
Yeznabad vd. (2021) tarafindan Kanada’nin Vancouver bdlgesinde gerceklestirilmistir.
Cesitli sismik kaynaklarin yani sira farkl saha kosullarinin da analiz edilmesi tizerine ¢alisma,
kayan kdtlenin durumuna (ky ve Ts) bagh olarak, her sismik kaynagin belirli zemin
siniflarinda  elde edilecek tehlike egrilerine farkh sekillerde katkida bulundugunu
gOstermektedir. Bu nedenle uygun PSDM'lerin se¢iminin yani sira sismik kaynaklarin segimi
ve bunlarin kayan katlenin rijitligi ile etkilesimi de tehlike hesaplamalar igin 6nem arz
etmektedir.

Mevcut ¢calismalardan da anlasilacagi tzere, bolgesel sev performanslarinin tehlike egrileri
ile degerlendirilmesi kapsaminda OSTA uygulamasina uygun bir dizi PSDM vardir ve bu da
genis bir epistemik belirsizlik araligina neden olmaktadir. Bu nedenle, literatiirden secilen
ve nimerik similasyon sonuglar yardimiyla olusturulmus PSDM seti, Fortran programlama
dilinde yazilmis ve acik kaynak kodlu OSTA yazilimi olan HAZ43’e (PG&E, 2010) entegre
edilmistir. Secilen modellerin ve cesitli girdi parametrelerinin tehlike egrileri tzerindeki
etkisinin incelenmesi i¢in ise Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAFH) yakinlarinda bulunan Bolu-
Gerede bolgesi segilmis ve bolge icin sev deformasyonu tehlike egrileri Gretilmigtir. Bolgeye
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ait duzlemsel sismik kaynak modelleri Gilerce ve Balal (2017) tarafindan ilgili yazihmda
kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Bu ¢calisma kapsaminda sismik kaynak modelleri hig
degistiriimeden kullanilmis.

2. OSTA YAZILIMI ENTEGRASYONU

Gecmiste bolgeyi etkileyen birgok biyuk deprem meydana gelmistir. Bunlar; 1944 M7.2
Bolu-Gerede, 1967 M6.7 Mudurnu ve 1999 M7.1 Diizce Depremleridir. Bunlardan ilkine ait
fay bazli dizlemsel sismik kaynak karakterizasyon modeli Levendoglu (2013) ve
Vakilinezhad vd. (2013) calismalarindan elde edilebilmektedir. Diger ikisinin kaynak
modelleri ise Gulerce ve Ocak (2013) tarafindan gelistirilmistir. Gllerce ve Balal (2017) daha
once bu kaynak modellerini HAZ43 yazilimina hazir hale getirmistir. Kaynak ve fay
parametrelerine iliskin belirsizlikler de mantik agaci yaklasimi kapsaminda kod icerisine
yerlestirilmistir. Bu calisma kapsaminda sismik kaynak modelleri herhangi bir degisiklik
yapiimadan kullanilmistir.

Nimerik analiz sonuclar kullanarak olusturulan PSDM calismalarinin ilk girisimlerinden
birisi olarak, Fotopoulou ve Pitilakis (2015) (buradan itibaren FP15) li¢ adet skaler ve iki adet
vektor PSDM onermistir. Onerilen modellerden bir adet skaler model (PGA-ky-M modeli) ve
bir adet vektor (PGV-la-ky modeli) model secilmis ve yazihma entegre edilmistir. Daha
sonraki bir calisma olan Cho ve Rathje (2022) (buradan itibaren CR22) ise iki adet skaler
model (PGV ve PGA-M modelleri) 6nermis ve bunlardan PGA-M modeli secilerek yazilima
entegre edilmistir. CR22 modellerinin regresyon katsayilari ayni zamanda Ts ve ky gibi
parametrelere de bagl olarak calismaktadir. Bunlara ek olarak, iki ayr set olarak 6nerilen
katsayilar sev yenilme davranisini da derin (Hr > 0.6) ve sig (Hr < 0.6) kayma duzlemleri
seklinde ikiye ayirmaktadir. Son olarak Akbas (2024), kayan kitlenin tepe noktasinda,
topugunda ve agirlik merkezinde (CG) hem en biyik (maksimum) hem de kalici sev
deformasyonlar icin bir dizi PSDM @énermistir. Onerilen modeller FSsta, 1 saniye igin
spektral ivme (SAr=1s), la ve Ts ile iligkilendirilmistir. Bu modeller de ilgili yazihma dahil
edilmistir. Secilen modellerin fonksiyonel formlan ve kullandiklari IM’leri gésteren
denklemler asagida sunulmustur. Secilen PSDM’lerin olusturulmasina yonelik detaylar ve
regresyon katsayilar ilgili cahismalarda mevcut olup, ¢alismanin asil odagina girmedigi igin
burada yer verilmemistir.

Fotopoulou ve Pitilakis (2015) ¢calismasindan secilen PSDM’lerin fonksiyonel formlari:
In(D) = ao + a; IN(PGA) + ak, + azM + o (1)
IN(D) = by + by IN(PGV) + by In(I,) + b3k, + o (2)
Cho ve Rathje (2022) calismasindan secilen PSDM’nin fonksiyonel formlar:

In(D) = ¢y +¢; xIN(PGA) + ¢, x(M —6.5) ¥ o (3)

do + dy In(T) + d; In(k,) H. <06
Cnh —
®" |ds +dyIn(ky) H,>06
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ey + e In(T,) + e, (In(T,))? H, <06
€= (5)
es +e,In(ky) H.>06
— fO Hr <06
= H, > 06 ©)
Akbas (2024) calismasindan secilen PSDM’nin fonksiyonel formu:
In(D) = go + (91 + gzln(FSSTA))In(SAT=1s) + g3 In(Ig) + g4In(Ts) + o (7)

Bu denklemlerde, daha 6nce tanimlamalari yapilmis parametrelere (PGA, PGV, SAr=1s, la, M,
ky, FSsta Ve Ts) ve regresyon katsayilarina (a, b, c, d, e, f ve g degerleri) ek olarak, D sev
deformasyonunu, o ilgili PSDM’nin standart sapmasini ve H; ise kayma dizleminin
maksimum derinliginin toplam sev yuksekligine oranini ifade etmektedir.

Secilen sev deformasyon modelleri icin gerekli olan PGA, PGV ve SAr-15 IM’leri halihazirda
HAZ43'te mevcut olan NGA-West1 modellerinden Abrahamson ve Silva (2008) kullanilarak
tahmin edilmistir. Buna ek olarak, bir diger gerekli IM olan la parametresinin tahmini ise
Akbas (2024) cahismasi biinyesinde ve bélgesel veri seti yardimiyla gelistirilmis tahmin
modeliyle gerceklestirilmistir. Ayrica Travasarou vd. (2003) ¢calismasina ait ve kiresel veri
setleriyle Uretilmis la tahmin modeli de kiyaslama maksadiyla HAZ43 yazihmina entegre
edilmistir. Ote yandan, sev deformasyonu icin kullanilan PSDM’nin vektérel model olmasi
durumunda, modeller tarafindan kullamlan IM’ler arasindaki korelasyon degerlerinin de
OSTA yazilimina entegre edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, PGV ile l. arasindaki
korelasyon Rathje ve Saygili (2008) tarafindan saglanan degerlerden, SAr-1s ve | arasindaki
korelasyon ise Bradley (2015) ¢calismasindan elde edilmistir.

3. BOLGESEL TEHLIKE EGRIiSi UYGULAMASI

Gulerce ve Balal (2017) cahsmasinin da belirttigi gibi Bolu-Gerede kirilma bdlgesinin
guneyinde sismik kaynakh cok sayida heyelan meydana gelmistir. Aynica bolgede
zamaninda meydana gelmis dogal sev, yapay yarma veya dolgulara ait stabilite sorunlari da
cesitli cahismalar kapsaminda ele alinmistir (Aydan ve Ulusay, 2002; Stizen ve Doyuran,
2004; Bakir ve Akis, 2005; Cetin vd., 2007). Bu nedenle, ¢alisma kapsaminda performanslar
degerlendirilmek tzere bu fay segmentinin yaklagik 5 km guineyinde yer alan bir lokasyon
secilmistir. Koordinatlan kullanilacak olan bu nokta yalnizca faya olan mesafe dikkate
alinarak secilmis olup, sev geometrileri veya geoteknik saha 6zellikleri hakkinda detayli bilgi
bulunmamaktadir. Fakat tehlike egrileri icin segilen modeller, kuvvetli yer hareketi
parametrelerine ek olarak sev geometrisine, rijitligine ve saha kosullarina ait parametrelere
de ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda, sev deformasyon tehlike egrileri dncelikle bolgeye
uygun olarak segilmis gesitli FSsta (veya es deger ky) deger araliklar ve gesitli sev rijitlik
degerleri icin sadece Akbas (2024) PSDM’leri kullanilarak parametrik olarak tretilmistir.
Daha sonra ise faya olan uzaklik (R) ve Vs3o parametrelerinin etkisi yine ayni PSDM seti ile
test edilmistir. Ayrica, bolgesel ve kiresel veri setlerinden elde edilmis la tahmin
modellerinin etkisi de segilen bir sev geometrisi tUzerinde test edilmistir. Son olarak ise,
secilen tim PSDM’ler kullanilarak bir dizi deformasyon tehlike egrileri tretilmis ve cesitli
modellerden gelen sonuclar irdelenmistir. Sev deformasyonlarina karsilik yillik asilma
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olasiliklarini gosteren bu tehlike egrileri Gzerinde, cesitli yonetmeliklerde de karsilasilan ve
kabul edilebilir tehlike seviyelerinden olan 475 yil ve 2475 yil tekrarlama periyodu degerleri
de gosterilmistir. Bu degerler ayni zamanda 50 yilda sirasiyla %10 ve %2 asilma ihtimaline
karsilik gelmektedir.

ilk olarak Akbas (2024) PSDM’lerinden tepe noktasina ait en biylk (maksimum) sev
deformasyon modeli kullanilarak R = 5 km, Vs3o = 270 m/s ve Ts = 0.15 s degerleri igin gesitli
guvenlik katsayilari (FSsta = 1.25—2.00) icin tehlike egrileri Gretilmistir (Sekil 1a). Ayrica ayni
saha ve FSsta = 1.50 degeri icin gesitli Ts parametre arahiginin (Ts = 0.15 — 0.60 s) sonuglara
olan etkisi gosterilmistir (Sekil 1b). Tehlike egrileri kiyaslandigi zaman gorulmektedir ki,

......

azaldikca) hesaplanan tehlike degerleri azalmaktadir.

1 1
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Saha -~ - Akbag (2024) FS=1.75 Saha Akbag (2024) Ts = 0.45 s
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Sekil 1. Deformasyon tehlike egrilerinin a) FSsta ve b) Ts parametrelerine gore degisimi

Faya olan uzakhgin ve Vs3o degerinin etkilerini gérmek adina, ayni PSDM modeli kullanilarak
Ts = 0.15 s ve FSsta = 1.50 degerleri icin Uretilen tehlike egrileri Sekil 2’de sunulmustur.
Grafikler incelendiginde goérilmektedir ki, faydan uzaklasildikca (Sekil 2a) veya ayni
uzaklikta zemin sertlestikce (Sekil 2b) tehlike degerleri azalmaktadir.
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Sekil 2. Deformasyon tehlike egrilerinin a) R ve b) Vs3o parametrelerine gore degisimi
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Cesitli PSDM modellerine ait tehlike egrilerinin kiyaslanmasindan 6nce testi gerceklestirilen
son parametrik ¢calisma ise cesitli la tahmin modelinin sonuca etkisidir. Bu baglamda, bir
kuresel bir de bolgesel nitelikteki iki Ia tahmin modelinin R =5 km, Vs3o = 270 m/s, FSsta =
1.50 ve Ts = 0.15 s degerleri icin Akbas (2024) PSDM'si kullanilarak tretilmis tehlike egrileri
uzerindeki etkisi Sekil 3'te gosterilmektedir. Tepe noktasi ile CG sonuglarinin yakin gikmasi
ve grafiklerin sadelestirilmesi adina, CG egrilerine Sekil 3’te yer verilmemisti.

1 —Tepe Maks: Ia model Travasarou vd. (2003) 1 —Topuk Maks: Ia model Travasarou vd. (2003)
**** Tepe Kalici: Ia model Travasarou vd. (2003) ~---Topuk Kalic1: Ia model Travasarou vd. (2003)
—Tepe Maks: Ia model Akbag (2024) —Topuk Maks: Ia model Akbas (2024)
a3 a1 | Tepe Kalic1: Ia model Akbas (2024) P Topuk Kalic1: Ia model Akbas (2024)
Sh 0.1 =01
= —475 yil Sev = —475 yil Sev
= -==-2475 yil FSera = 1.50 = ----2475 y1l FSgra = 1.50
(s) T,=0155 o] T,=0155
g Saha E Saha
cl R=5km = 001 R=5km
< P — Vezo = 270 m/s < Vezo =270 m/s
2 '"'=.‘_\}:\\7‘ i.ﬁ
" 0.001 ” 0.001
0.0001 0.0001 -
1 10 100 1 10 100
Deformasyon (cm) Deformasyon (cm)
(@) (b)

Sekil 3. Farkl 1a modellerinin sonuca etkisi a) tepe noktasi modeli ve b) topuk modeli

Literattrden secilmis bitiin PSDM’ler kullanilarak, R =5 km, Vs3o = 270 m/s, FSsta = 2.0 ve
ky = 0.3 degerleri kullanilarak tehlike egrileri Gretilmistir. Tehlike egrileri goreceli olarak
daha esnek sev (Sekil 4a) ve daha rijit sev (Sekil 4b) i¢in olusturulmustur.
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Sekil 4. Secilen PSDM’lerin tehlike egrilerinin kiyaslanmasi a) esnek sev ve b) rijit sev

Calisma kapsaminda sunulan sonuglar incelendiginde gorilmektedir ki, sismik sev
deformasyonu tahmin denklemine ait girdi parametreleri kadar, se¢ilen tahmin modeli de
sonuglara yadsinamaz sekilde etki etmektedir. Bu nedenle, sismik sev deformasyonu
tehlike egrileri kullamlarak yapilacak performans degerlendirmelerinde hem sahaya ait
girdi sonuclan 6zenle segilmeli, hem de birden fazla PSDM kullanan bir mantik agaci
olusturulmahdir. Ayrica secilen PSDM’lerin kullandigi IM’lerin de yer hareketini daha iyi
temsil edebilmek adina cesitliligi saglanmahdir.
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4. SONUCLAR

Calisma kapsaminda literattirde bulunan ve dinamik sev stabilitesi simulasyon sonuclarina
dayanan deformasyon veri setleri kullanilarak tretilmis bir dizi PSDM secilmistir. Secilen sev
deformasyonu tahmin modelleri, standart sapmalari ve yer hareketi parametreleri
arasindaki korelasyon degerleri OSTA yazilimi olan HAZ43'e entegre edilmistir. Ayrica
tahmin modellerinin ihtiya¢ duydugu diger parametrelere ait GMM’ler de ayni yazilima
entegre edilmistir. Depremle tetiklenen sevlerin sismik tehlike cercevesi kapsaminda
performans degerlendirmesi icin kullanilabilecek tehlike egrileri Uretilmesi maksadiyla
KAFH cevresindeki Bolu-Gerede bolgesi segilmistir. Bolgeye ait sismik kaynak modelleri
daha 6nceki calismalardan elde edilmistir. ilk olarak sev glvenlik katsayisi, sev rijitligi, faya
olan uzaklik, zemin sertligi parametreleri ile farkli yer hareketi tahmin denklemlerinin
tehlike egrilerine olan etkisi parametrik olarak irdelenmistir. Daha sonra ise segilen tim
PSDM’lere ait sev deformasyon tehlike egrileri iki ayri senaryo ¢zelinde kiyaslanmigtir.
Akbas (2024) ¢calismasinda da gosterildigi tUzere, secilen modellerin medyan deformasyon
tahminlerinin yakin olmasina karsin, modellere karsilik gelen tehlike egrileri arasinda kayda
deger mertebe farkhliklar bulunmaktadir. Bu nedenle, depremle tetiklenen sevlerin
bolgesel performans degerlendirmeleri yapilirken, birden fazla tahmin modeli secilmesi ve
sonuglarin mantik agaci ¢cercevesinde yorumlanmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica tahmin
modeli secimi yapilirken, bdlgede olusabilecek yer hareketi seviyelerini daha iyi
yansitabilecek cesitlilikte siddet parametreleri de iceren modellerin secilmesi
onerilmektedir. Bu calismada sunulan sev deformasyon tehlike egrileri, yaklasik olarak
secilmis bir dizi girdi parametresi ve kisith sayida tahmin modeli neticesinde elde edilmis
olup, bolgedeki sevler ve onlarin performans degerlendirmeleriicin direk kullanilmamahdir.
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